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Larea interessata dal fenomeno

riguarda la zona di produzione ad ovest
di Verona.

Situazione “tragica”nella zona “storica”

Espansione della malattia a nuovi
impianti. Anche nuovilll

La zona a sud della provincia continua
a non essere interessata dal fenomeno.
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...SI pud considerare interessato R
dal fenomeno circa il 10% del kiwi R
coltivato in Italia ( 25000Ha) I
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Kiwi coltivato dagli anni ‘80 senza problemi e con .

' ottimi risultati. Cosa & accaduto nel 2012 ...? 1 d N N
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2012-2013: erogati fondi per progetto di ricerca per indagare il fenomeno e
cercare di individuarne le cause.

Il lavoro e stato supportato dal Consorzio kiwi del Garda grazie al contributo di: Provincia di Verona, Camera
di Commercio IAA di Verona, Comuni di Sommacampagna, Valeggio S.M., Villafranca, Sona.
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Irrigazione
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Sistema di irrigazione ?

Microjet / goccia/ Scorrimento / Scorrimento
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...piu che il metodo...la quantita!

TESISPERIMENTALE ~ TESIAZIENDALE

0
(m3/ha/anno) mihalanng) N oPARMIOR

SPERIMENTAZIONE
AGRION
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Malattie

Analizzati circa 200 campioni-di radici.
In alcuni casi (20%) sono stati isolati direttamente agenti patogeni fungini.
In altri casi identificati solo mediante tecniche molecolari(PCR) sssssm

V /
AN
- - llyonectria radicicola e
Ph. cryptogea Ph. citrophthora Py. vexans =~

(Cylindrocarpon)

Alcuni ceppi sono stati in grado di riprodurre in condizioni
controllate i sintomi della moria, in condizioni di terreno bagnato

AN
Ma nessun ceppo é risultato determinante o presente in “I““
modo significativo e costante nei diversi campioni e nei

diversi anni — -._Q“; ssss
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DIVERSITY AND RELATIVE ABUNDANCE OF THE FUNGAL
o PHYLA AMONG SAMPLES
)
Recente analisi g crea =
metagenomica L I
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luglio 2013

Trapianto piante sintomatiche
in terriccio nuovo da vivaio

ottobre 2013 ’E%%
Dopo 3 mesi ricostituito —
apparato radicale <&
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Terreno

...anomalie nella tessrtura /
struttura...???
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Osservazione frequente: nei frutteti colpiti il terreno appare molto spesso compattato,
costipato (effetto “pongo”). Non sembrano coinvolti gli strati profondi, ma piu
superficiali. Inoltre si nota spesso che:

Parte sopra il piano di campagna
(sul rlalzo del filare)

“Situazione 'compatlblle con costipazione e " condizioni di anossia del terreno tipiche di SSSS
condizioni di saturazione prolungate )
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| argiIIa | ’Ilmof limo é\\ /" sabbia f sabbia\g\‘ densita
Malato 28,2 |' 24,8 14 7 21,7 10,7 ,' 1,190 sss’
Sano 136 . 12,0 / 357 30,3,/ 0,961
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Dalle osservazioni fin qui condotte sembra
che le condizioni agronomiche del terreno
giochino un ruolo fondamentale come causa

del fenomeno.
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Nr. mesi piu 100 mm pioggia - contigui
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Quali conclusioni ... ?
|l terreno (lavorazione, sistemazione, S.0O., porosita) gioca un ruolo
fondamentale.

...possibile soluzione ?

Nuovi impianti: rivedere il modo di preparare e gestire il terreno.
- lavorazioni pre-impianto accurate (sovescio)

- apporto di sostanza organica di elevata qualita

- prevedere delle baulature significative (min. 50 cm) a “doppia

falda di tetto” P
-uso di sonde (tensiometri) per individuare il momento di irrigazione “““l
PERCHE’ PER 30 ANNI E’ ANDATA BENE ED ORA...? LA RISPOSTANON C'E’... 5555
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23 Dicembre 2014: progetto di ricerca finanziato dalla Regione Veneto e

) : i ——
coordinato da Veneto Agricoltura. 1T
amwasi

VENETON\ /) e
AGRICOTTURAN/®EN. LGNS

i)&liberalione delljg;a::ml:_egion-le del Vemeto m. 2577 del 23 dicembre 2014 ””J

) ) Le-gge regionale 9 agjsni 1999 n- 32 art. 4 ) ==2‘A==‘
Individuazione di idonee strategie @

di contrasto alla "moria del kiwi" Z

del Veronese

N~
Il progetto prevede la realizzazione di un impianto pilota in cui verificare “I“ll
I'efficacia di nuove modalita di impianto e di gestione dell’acqua nel prevenire la

malattia. 5555
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LAVORAZIONE IN PROFONDITA’ SULLA FILA
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INCORPORAZIONE DEL COMPOST
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LA BAULATURA
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IMPlANTO E PRIMA PIOGGIA (MAGGIO 2015)
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Irrigazione guidata con tensiometri

Tensiometro:
Misura I'umidita del terreno Iin mBar O cBar.
Adatto per terreni medio/umidi
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In piano

MBar Qsiris tensiometer -30 cm
100-

50 Minimun soil tension after irrigation

5

1

B Waler excess
B © Optimal water content
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EZANY
Maximum snoil tension before irrication

Su baulatura
-
-5 [S—
-100-E8N
-151-
=200-
-250-

Es: Luglio 2016: - 6 litri pianta ogni 3-4 gg !
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Effetto della baulatura dopo 2 giorni di pioggia (25 mm)

OsiNode OsiNode

PORTA A - Tensiometro

-157 mbar - 30/10 alle 07:18 * PORTA A - Tensiometro

-450 mbar - 30/10 alle 03:39 &'
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Contenuto in S.0. dopo un mese...

IPOTES definitiv
filare => # # # TESI 1 J « TESI2 Tesi TESI3
tesi - - - C — D
ar|Modernoar. Modernoar. Midernoaz. Moderno nuovo t nuowo sist nuowvo sist  Nuoveo sist
sistemarione pi piano paano Pl bandato baulata bawl ano baulsto
ammendante ni nierite compiist Compast compost COMmpost COMpost riente
lavoraz terrenc mih supedl mir superf iy = of rrirs Suapesf prof sccufllt  piof accurat  peof sccourat | prof accurat
irrigazione localizz. lacaligh localizz. localez. localizz. localizz. lacalizz.
posiz pianta profonda prafo profanda alta alta aka slta
p— —_ Al A A
1 f‘f b

Sost.

Organica 2.5% 5.5% 5.5% 2.5%
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Effetto sulla porosita ’ ) ‘
50 ~
D Porosita % N L)
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Piana Piana + Compost Baulata + Compost Baulata (
y -
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baulatura + compost “““l

particolare di campioni di terreno. Notare la presenza di macropori e la buona strutturazione. 5‘5’
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Effetto sulla microflora del suolo

Tab. 1.5. Effetto della strategia di fertilizzazione e di gestione del suolo sull’attivita microbica del suolo (5-
15cm) in due epoche di campionamente ~~ saauaa

[ |
STRATEGIA?! Biomassa microbica del suolo _
(mg C g™ suolo) -i’____
08-Apr 09-Ott
E——Min-Trad 405.0 24322 ST
| N--Trad 587.8 363.9 O \ N
L Cédm-Bau 559.2 327.7 o 345 mgC g—l : AN
/ \Min-Bau 410.1 298.9 -

(NN

da “Effetto di diverse strategie di fertilizzazione sulla coltivazione del kiwi” s l
E. Mosconi - tesi di laurea (UniBO) b
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Effetto sulla densita radicale

Tab. 1.6. Effetto della strategia di fertilizzazione e di gestione del suolo sulla densita radicale al termine

della stagione vegetativa (Ottobre, 2017)

STRATEGIA? Densita radicale (mg cm™)
Densita radicale Densita radicale Densita radicale

@ <2mm @ >2mm P

Min-Trad 0.438 0.411b /0.849b

= Com-Trad 0.226 0.142b \,0.368b,/
g Com-Bau 0.705 3.084a =) 3.78%
 Min-Bau 0.339 0.937b =5 1.276b

Significativita ns (0.09) *x *x

Min-Trad: minerale senza baulatura; Com-Trad: organico senza baulatura; Com-Bau: organico con baulatura; Min-Bau: minerale

con baulatura.

da “Effetto di diverse strategie di fertilizzazione sulla coltivazione del kiwi”

E. Mosconi - tesi di laurea (UniBO)
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Situazione ottobre 2015
(4 mesi dopo I'impianto)
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Situazione
30 giugno
2016
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Situazione ottobre 2016
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Situazione
settembre
2017
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Effetto sulla fisiologia della pianta.

Misura del contenuto in clorofilla
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Effetto sulla produzione - 2017
Kg/pianta PESO FRUTTO g

baulate baulate D)

8 100.0 LT}

--------------- il

Fi mm
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Produzione 2018

produzione 2{}18

Y VAN

150
10
50

q/fha poten dali

250

Bitesi3 ETesid

TESI 3
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Effetto COMPOST (S.0.) ABARE
in presenza della baulatura TI1111

peso medio fruttl
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gsul totale & potenziali

Wmitecsid Eresid
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baulatura + compost solo baulatura 555’
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| dati raccolti indicano che :

- La corretta gestione dell’acqua e una significativa baulatura

permettono di prevenire il fenomeno della moria.

T L'uso del compost da solo non € in grado di evitare I'insorgere

del fenomeno ( se manca ossigeno i m.o. non vivono)




- Tuttavia con 'uso del compost si osserva un significativo effetto
sinergico che porta a:

- un aumento della porosita del suolo,

‘ - un incremento della microflora tellurica |

-un effetto positivo sui processi fisiologici della pianta, un
maggiore sviluppo dell’apparato radicale,

- un significativo aumento della produzione.
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allora...tutto risolto? [

Avere impianti belli fino al 4° anno
non implica che rimangano bellil

Questo perché non si conoscono
ancora le cause della moria

Serve ancora t€MPO ed ulteriori SPerimentazioni per isﬁ
verificare se il nuovo sistema “tiene”
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|dee da sviluppare...

-Ripetere le tesi del campo prove per confermare le osservazioni

-Provare diversi tipi di irrigazione e diversi turnazioni

:
-Razionalizzare le irrigazioni basandosi sulle reali necessita della ii(:i
pianta e delle condizioni del terreno, con sonde ed indici ET, Kc... ‘E’EjEE
-Verificare gli effetti di una diversa gestione del suolo del frutteto (sovesci, <&’
lavorazioni superficiali, apporto di compost...) i=‘:'=‘:=

-Verificare I'azione protettiva dell’apparato radicale di

[N\
biostimolanti “I“ll

- Tavolo Nazionale con tutti gli enti di ricerca competenti per l
individuare le cause del fenomeno ﬁﬁ
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