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Tristeza in Italia

• Valutazione di portinnesti alternativi 

all’arancio amaro 
• Quali aspetti considerare? I citrange sono 

sempre idonei?



Conoscenze ed esperienze maturate in

altri Paesi suggeriscono le azioni utili

- Estirpazione e reimpianto

- Materiale di propagazione

- Produzione di portinnesti

- Monitoraggio dei virus e dei vettori



Aspetti di ordine agronomico

Produttività pianta

Taglia pianta

Efficienza produttiva

Pezzatura frutto

Contenuto in SST

Entrata in produzione

Affinità di innesto

Propagazione

Influenza del portinnesto

Produzione cumulata di Clementine su 7 portinnesti



Aspetti di ordine sanitario

Tristeza

Phytophthora

Greening/HLB

Viroidi

Nematodi

Batteri

Caratteristiche portinnesto



Aspetti di ordine ambientale

Calcare

Salinità

Tessitura

Siccità

Caratteristiche portinnesto

Suoli svantaggiati 

per l’uso agricolo 



L’utilizzo di materiale di propagazione certificato 

riguarda anche il portinnesto

 L’adozione di portinesti alternativi all’arancio amaro impone l’utilizzo
di materiale di propagazione sano, soprattutto in caso di reinnesto

(vedi citrange)



Innovazione nella propagazione in vivaio:

dalla marza alla gemma 



Innovazione nella propagazione in vivaio:

contenitori e substrati performanti 

riciclo dell’acqua 



Portinnesti

consolidati

Suscettibilità alle principali malattie da 

virus e viroidi 

S: suscettibile

T: tollerante

Resistenza ad avversità abiotiche

A: alta

M: media

B: bassa

Tristeza Exocortite Xiloporosi Siccità Calcare Salinità 

Arancio 

amaro
S T T M A A

Citrange

Troyer
T S T B/M B/M B

Citrange

Carrizo
T S T B/M B/M B

Citrumelo T T T A B M

Poncirus T S T B B B

Alemow S T S M M/A A



Portinnesti consigliati per il limone

Arancio amaro C. macrophylla

Vigore

Produttività

Entrata in produzione

Resistenza

al calcare

Resistenza

alla salinità

Resistenza

a Phytophthora

C. volkameriana





68 IG 26-C1 F6 P13

68 IG 26-C1 F6 P12

(Italia)
Serie Forner-Alcaide

(FA-5, FA-13, FA-517) 

(Spagna)

Bitters (C22), Carpenter 

(C54), Furr (C57)

(USA)

Serie US (US-812, US-

852, US-897, US-942)

(USA)X-639

(Sud Africa)





Sant’Alfio mar.–mag.

Alto

Basso





C-22 

C-146 

C-57

C-35

Troyer citrange

Carrizo citrange

Swingle citrumelo

Sour orange

African Shaddock x Rubidoux trifoliate orange

Goutou sour orange

Rio Red grapefruit

pH 8.2, Na+ 325 ppm, Ca2+ 1251 ppm



Bitters, Carpenter, Furr

 Resistenza a CTV

 Provati con alcune varietà (arancio Lanelate, W. navel, Moro) 

 La resistenza nei confronti di Phytophthora e nematodi è variabile

 Il rilascio è molto recente (2009)

Bitters (C22) – Piante di piccole dimensioni, buona efficienza produttiva, 
resistente a basse temperature, tollerante a terreni calcarei

Carpenter (C54) /Furr (C57) – Piante di medie dimensioni



FurrCarpenterBitters



Luogo: Lentini (CT) 

(37°17’04’’N, 14°53’16’’E)

Caratteristiche pedologiche:

• 68,6 % sabbia, 23,6 % limo 

7,8% argilla

• Calcare attivo 3%

• pH 8,5

Sesto di impianto: 5 x 3 [m]

Cultivar: ‘Tarocco Scirè’
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Volume della chioma TCSA

Volume della chioma e area trasversale del tronco (TCSA) 

di Tarocco ‘Scirè’ misurata sui diversi portinnesti nel 2020 



Bitters



Carrizo



Bitters Carrizo Citrumelo

Tarocco Sciré
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Contenuto di clorofilla nelle foglie di Tarocco ‘Scirè’
in combinazione con i  diversi portinnesti
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Produzione cumulata in 7 annate produttive nelle piante di Tarocco ‘Scirè’ 
in combinazione con i diversi portinnesti
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Efficienza produttiva (kg/m3) 

Efficienza produttiva delle piante di Tarocco ‘Scirè’
in combinazione con i  diversi portinnesti al 2020



TSS [°Brix] TA [g L-1] RI  [TSS/TA] Succo [%] 

Bitters 11,6 ±0,4a 11,3 ±1,4bc 10 ±0,1abc 54±0,05 a

Troyer 11,9 ±0,4 a 11,2 ±1,3 bc 11,0 ±0,1 abc 48± 0,01 ab

C35 11,8 ±0,1 a 11,0 ±0,2 bc 11,0 ±0,1 ab 48± 0,03 ab

Carpenter 11,1 ±0,5 a 11,2 ±1,7 bc 10 ±0,1abc 49±0,02 ab

Carrizo 11,6 ±0,8 a 9,8 ±0,9 c 12 ±0,2 a 50±0,01 ab

Citrumelo 9,2 ±1,2 b 9,8 ±1 c 9,0 ±0,1 bc 54±0,07 a

F6P12 11,2 ±0,9 a 10,3 ±1,1 bc 11 ±0,2 abc 53± 0,02 a

F6P13 12,0 ±1,1 a 11,9 ±0,6 ab 10 ±0,1abc 45± 0,02 b

Furr 11,5 ±0,6 a 13,9 ±1,9 a 8,0 ±0,2 c 50±0,05 ab

Lettere diverse per ciascun parametro indicano differenze significative per p≤0,05.

Parametri chimici interni dei frutti di Tarocco ‘Scirè’ 
in combinazione con i diversi portinnesti (2019)



Determinazione colorimetrica della buccia e del succo dei frutti

di Tarocco ‘Scirè’ in combinazione con i diversi portinnesti, espressa mediante

hue-angle (H°)
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Bitters C35 Troyer

Bitters C35 CitrumeloCarrizo Furr
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Lettere diverse per ciascun parametro indicano differenze significative per p≤0,05.

Contenuto di antocianine (mg/L) in Tarocco Scirè 

in combinazione con i diversi portinnesti



Portinnesti selezionati

citrange Troyer and C35

Swingle citrumelo

Bitters (C22)

Carpenter (C54) 

Furr (C57)

68IG26-C1F6-P12 and 68IG26-C1F6-P13

Serra trifoliate orange 

Severinia buxifolia

Flying dragon

Mandared

(Citrus clementina 2x X Citrus sinensis 4x)



Produzione annua (kg/pianta) di frutti di Mandared (2015-2019)



Produzione cumulata (kg/pianta) in 5 annate produttive nelle piante di Mandared

in combinazione con i diversi portinnesti



Percentuale di cascola pre-raccolta dei frutti di Mandared

in combinazione con diversi portinnesti  (2016-2019)



b

P. trifoliata C22

Parametri chimici interni dei frutti di Mandared in combinazione con i diversi 

portinnesti (2017-2019)



Mandared rootstock trial

Strong influence of the rootstock on productivity and pigmentation

C54
C57

F6P12

Swingle

C22



FA-V17    C. volkameriana × Poncirus trifoliata



Ricerca 
in corso

Carenza 
Ferro

Eccesso 
Boro 

Stress 
salino

Stress 
idrico 



100% H2O 66% 

H2O

50% 

H2O

30 mM

NaCl

60 mM

NaCl

Portinnesti

citrange Carrizo e C35

Swingle citrumelo

Bitters (C22)

Carpenter (C54) 

Furr (C57)

C. volkameriana

C. macrophylla

Stress 
salino

Stress 
idrico 
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O2

O2

Carenza
Ferro

Soluzione di Hoagland addizionata con



Cultivar

1. Moro

2. Tarocco Ippolito 

3. Tarocco Rosso

4. Tarocco Lempso

5. Tarocco TDV

6. Tarocco Scirè 

7. Tarocco Meli

8. Tarocco S. Alfio

9. Navelina

10. Navel Powell, Chislett o Valencia

Portinnesti

1. Citrange Carrizo

2. C35

3. C22

4. C54 

5. C57





1. Citrange carrrizo

2. FA-5 

3. US 942

4. US 897 

5. C22 Bitters

6. X639

7. Forner Alcaide 517

8. Flying dragon

9. Citrus macrophylla

10. Florag Allotetraploide

11. Citrandarin 4x

12. Citrumelo 4x

13. C54 Carpenter 

14. C57 Furr

15. C35



Prove di portinnesto in corso al CREA

Tarocco Fondaconuovo VCR su 17 portinnesti 

(Palazzelli, anno d’impianto: 2018)

Grazie ad una collaborazione con le OP, di

recente (2019-2020) sono state impiantate 3

prove di portinnesto di circa 1 ettaro ciascuna

con 3 cloni di tarocco (Fondaconuovo, Rosso

VCR e S.Alfio) in combinazione con Carrizo,

C35, C22, Forner Alcaide 5 e F6P12



Il programma di miglioramento 

genetico e valutazione di nuovi 

portinnesti al CREA

 Tra il 2021 ed il 2023 sono previsti al CREA 

nuovi impianti con circa 50 portinnesti in 

combinazione con Tarocco Meli, Tarocco 

TDV e Lanelate.



alberto.continella@unict.it

stefano.lamalfa@unict.it
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