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SEDI OPERATIVE



SUPERFICIE FRUTTICOLA PIEMONTESE



DEFINIZIONE DEL FABBISOGNO IDRICO IN 
PIEMONTE: 

1 – STIME DI EVAPOTRASPIRAZIONE

2 – VALUTAZIONE UMIDITA’ DEL SUOLO
- GLI STRUMENTI: tensiometri e sensori volumetrici
- RAZIONALIZZARE LE IRRIGAZIONI

NOTA: normalmente buona disponibilità di acqua ma 
particolare attenzione alla qualità delle produzioni



Gestione degli impianti in base a stime 
di evapotraspirazione

Evaporimetro:
- Misura l’evaporazione da superfice liquida libera (ET);
- La misura ottenuta deve essere convertita in 

evapotraspirazione potenziale (ETp)
- Successivamente l’evapotraspirazione potenziale deve 

essere convertita in evapotraspirazione reale (ETc).



Gestione degli impianti in base a stime 
di evapotraspirazione



Gestione degli impianti in base alle 
condizioni idrologiche del suolo



CONTENUTO IDRICO DEL SUOLO

IDROLOGIA

Quanta acqua c’è 
nel terreno?

TENSIOMETRI

SONDE DI UMIDITA’ 
(TDR – TDT - FDR)

Bilancio Idrico = [(pioggia) + (irrigazione) + (contenuto idrico terreno) ] – (evapotraspirazione)



STRUMENTI E SENSORI A DISPOSIZIONE

SENSORI RESISTIVI

- Tensiometri elettronici: WATERMARK ecc

1. SENSORI CAPACITIVI

2. SENSORI TDR (Time Domain Reflectometry)

3. SENSORI TDT (Time Domain Transmission)

4. SENSORI FDR (Frequency Domain Reflectometry)

TENSIOMETRI MANUALI

Misurano la 
tensione 
negativa 

presente nel 
suolo  

Misurano il 
contenuto 

idrico 
volumetrico 
attraverso 
misure di 

permittività



Suoli con tessitura 
diversa hanno 

contenuti idrici 
diversi 

I TENSIOMETRI 
RILEVANO UN DATO 

INDIPENDENTE 
DALLA TESSITURA

Contenuto volumetrico (m3/m3)

D
e
p
re

ss
io

n
e
 (

-m
)

Suolo 
argilloso

Suolo 
limoso

Suolo 
sabbioso



TENSIOMETRI: esempio di monitoraggio



TENSIOMETRI: esempio di monitoraggio



COSA SIGNIFICA OTTIMIZZARE 
LE IRRIGAZIONI CON L’UTILIZO 
DEI TENSIOMETRI?

I DATI DELLA SPERIMETAZIONE AGRION



Az. 1 (Actinidia): 
Micro portata a goccia
(gocciolatori esterni)
Portata 1,8 mm/h/ha
(18 mc/h/ha)

Az. 2 (Melo):
Micro portata a goccia
(ala gocciolante)
Portata 1.45 mm/h/ha
(14.5 mc/h/ha) 

Progetto irrigazione finanziato dalla Provincia 
di Cuneo per il triennio 2008 - 2011



QUANTA ACQUA ABBIAMO RISPARMIATO?

TESI AZIENDALE
(m3)

TESI SPERIMENTALE
(m3)

RISPARMIO %

2008 920* 720* 21

2009 1130 750 33

2010 970 650 32

TESI AZIENDALE
(m3)

TESI SPERIMENTALE
(m3)

RISPARMIO %

2008 1730* 840* 51

2009 2570 1730 32

2010 2540 2020 20

2011 3100 2340 25

*dati a partire da luglio



LA PRODUZIONE: dati qualitativi e quantitativi

Produzione
kg/gta

Produzione
kg/ha

Produzione
kg/pianta

2008 12 700 33 300 17

2009 18 750 49 100 25

2010 16 000 41 920 22

TESI AZIENDALE TESI SPERIMENTALE

Produzione
kg/gta

Produzione
kg/ha

Produzione
kg/pianta

2008 10 400 27 250 17

2009 17 800 46 600 28

2010 15 000 39 300 24

TESI SPERIMENTALE TESI AZIENDALE

Valore rilevato 
nell’appezzamento di 

riferimento EXTRA AZIENDALE
(Falicetto)

° BRIX 7.1 6.0 5.2

DUREZZA 8.6 8.9 8.5

SOSTANZA SECCA 19.1 15.9 15.4

AZOTO 0.53 0.72 0.63



PRIME OSSERVAZIONI 

CAMPO PROVA

PROG. KIMOR - La moria del kiwi –
Un approccio sperimentale per mettere a 
punto gli strumenti di prevenzione e difesa



IL FABBISOGNO IDRICO DELL’ACTINIDIA:
I DATI DELLA SPERIMENTAZIONE

TESI 
SPERIMENTALE 
(m3/ha/anno)

TESI 
AZIENDALE 

(m3/ha/anno)

2009 1730 2570

2010 2020 2540

2011 2340 3100

Fabbisogno 
idrico anno in 

Piemonte:
2000 – 2500 

m3/ha/anno



QUANTA ACQUA SI RESTITUISCE NEGLI ACTINIDIETI COLPITI

SCORRIMENTO LOCALIZZATO

caso 1 10.5 giorni alterni

caso 2 7 2 volte a settimana

caso 3 7 settimanale

caso 4 10 2 volte a settimana

caso 5 7 -

caso 6 - tutti i giorni

caso 7 10.5 ogni 10 giorni

caso 8 7 -

FREQUENZA D’IRRIGAZIONE

ACQUA APPORTATA

m3/ha/intervento
scorrimento

m3/ha/intervento
localizzato

TOT m3 
PER TURNO

TOT m3 
per 3.5 MESI

(105 gg)

caso 1 350 96 446 4683

caso 2 350 15 365 5475

caso 3 350 30 380 5700

caso 4 350 210 560 5880

caso 5 350 0 350 5250

caso 6 - 32 32 3360

caso 7 350 18 368 3680

caso 8 350 0 350 5250

8 CASI 
REALI CON 
PROBLEMI -

2016

+ 50 – 100 %



GESTIONE IDRICA



GESTIONE IDRICA



ESEMPIO MONITORAGGIO DA REMOTO SUL TERRITORIO



ESEMPIO MONITORAGGIO DA REMOTO SUL TERRITORIO



ESEMPIO MONITORAGGIO DA REMOTO SUL TERRITORIO



WAPPFRUIT - Tecnologie intelligenti 
applicate alla gestione dell'acqua in 
frutticoltura

L’obiettivo principale di questo progetto consiste nell’innovare 
l’azienda frutticola attraverso l’impiego di tecnologie di ultima 
generazione che permettano 

- la definizione del corretto fabbisogno idrico

- la completa automazione dell’impianto microirriguo.



Grazie per l’attenzione!


