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Strategie di gestione irrigua: esperienze a confronto

Il monitoraggio del contenuto idrico nel profilo di suolo come

supporto alla decisione irrigua in Actinidia
Angelo Carmine Tuzio, Domenico Laterza, Alba Mininni(Gruppo Operativo Irrigazione
Basilicata — Agreement Spin Off Universita della Basilicata)

webinar 26 febbraio 2021
Dott. Angelo Carmine PhDTuzio niiL.
LIFE 14 CCA/GR/00389 - AgroClimaWater
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* Nasce nel 2013
Come Spin Off Accademico dell’Universita degli Studi della Basilicata

* Team
,)\ 6 Professionisti/Ricercatori
| e Mission

Offre consulenza eco-strategica e le soluzioni piu avanzate per rendere |'elemento "ambientale" una
variabile vincente per i clienti
STUDy

S * Esperienza

[’;_’B ' - validazione delle tecnologie piu performanti utili per applicare le migliori strategie e i piani di
%%, » . gestione dell’irrigazione per ottimizzare I'utilizzo della risorsa idrica riducendo la water footprint
2, My 3

5o Touy " delle produzioni;

- attivita di ricerca e trasferimento in campo della valutazione dell'impronta ambientale in ambito
agroindustriale sviluppando metodologie per la mitigazione e neutralizzazione degli impatti;

- attivita correlate alla valutazione della qualita in campo delle produzioni ortofrutticole e del
trasferimento delle innovazioni mature nell'ambito del precision farming.

Ja
%z,

~

-
-

,
N

U

T
TSVS

—
)
(<4

=

LT

Z

o
U,
L



ﬂ g 3 - Llnmne Euru pea
| celn h"«'l ‘5- hipsn Rurale
REGIOME BASILICATA I' ropd Freesie neele rom

GO AcquaBasilicata

Progetto TRAS.IRRI.MA.

TRASFERIMENTO DI TECNOLOGIE E PROTOCOLLI DI
GESTIONE IRRIGUA MATURI PER L'OTTIMIZZAZIONE
DELL’IRRIGAZIONE

PSR Basilicata 2014-2020
Misura 16 — Cooperazione

Sottomisura 16.1 - Sostegno per la costituzione e la gestione
dei Gruppi Operativi del PEI in materia di produttivita e
sostenibilita dell’agricoltura
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Comparto: Progetti Trasversali a piu comparti

Nome: GO AcquaBasilicata

Capofila: ASSOFRUIT ITALIA Soc. Coop. Agr.

Resp. scientifico : Prof. Bartolomeo Dichio - Unibas DIiCEM
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POSSIBILI TRASVERSALITA’ CON GLI ALTRI GO

GO IRRIGAZIONE

TRASFERIMENTO DI TECNOLOGIE E PROTOCOLLI DI GESTIONE IRRIGUA
MATURI PER L’'OTTIMIZZAZIONE DELL’IRRIGAZIONE

.

TInnoGePra PRO.S.IT. INNO_OLIVO&OLIO Agrotech Basilicata
INNOVAZIONE DELLA | | INTEGRAZIONE DELLA | | INNOVAZIONE DELLA | | IMPLEMENTAZIONE DI
GESTIONE IRRIGUA ED | | PIATTAFORMA  WEBGIS | | GESTIONE  IRRIGUA E | | SISTEMI DI AUTOMAZIONE
EFFICIENTAMENTO ATTRAVERSO TECNOCHE DI | | SCHEMI DI | | DEGLI IMPIANTI IRRIGUI
NELLUSO DELLA RISORSA | | MONITORAGGIO DEI | | CERTIFICAZIONE (ES.: DECISION SUPPORT
IDRICA NEGLI ECOSISTEMI | | PARAMETRI AMBIENTALI | | AMBIENTALE DELLUINTERA | | SYSTEM) E DIFFUSIONE DI

ORTOFRUTTICOLI

(UMIDITA DEL SUOLO,
PIOGGIA, ETO, RH, ETC.)

FILIERA OLIVICOLA
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Unione Europea
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STRUMENTI E SENSORI PER
IL MONITORAGGIO DEl
PARAMETRI  AMBIENTALI
(UMIDITA DEL SUOLO,
PIOGGIA, ETO, RH, ETC.)
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OBIETTIVI DEL GO IRRIGAZIONE

v Gestione innovativa della risorsa idrica

v Disseminazione di pratiche sostenibili di irrigazione presso le aziende
agricole

v Aumento delle conoscenze degli operatori relative ai sistemi di
automazione degli impianti irrigui (es.: Decision Support System)

v’ Diffusione di strumenti e sensori per il monitoraggio dei parametri
ambientali (umidita del suolo, pioggia, ET0, RH, etc.)

v Gestione e I'implementazione di tecniche per il monitoraggio e la difesa
del rischio idrogeologico

v Costituzione e mantenimento del GO e delle relazioni con la Rete Europea
dell’Acqua (EIP-WATER, EIP AGRI, ERIAFF, etc.)

v' Diffusione di schemi di Certificazione Ambientale
(Water Footprint, European Water Stewardship, etc.)
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SCELTA DEI 6 SITI -2 Oliveti; 2 Kiwi; 1 Albicocco; 1 Fragola
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Sito MOLLICA, Venosa (PZ) - Cultivar: Olivo Intensivo
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SITI DI TRASFERIMENTO DELLE INNOVAZIONI
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Implementazione bilancio idrico

Dati atmosferifi |

(ET)) =
Dati BILANCIO . S
. suwlo  ° IbRico  Daticoltura. .. _ .

BILANCIO IDRICO
OTTIMIZZATO




Danno da eccesso idrico

Danno da carenza idrica

La gestione irrigua cosa deve evitare



Progettazione :ottimizzazione

.. ] ... +»* Erogatori piu efficienti
degli impianti irrigui;

*+* Introduzione automatismi

Caratterizzazione dei siti +*¢* Analisi chimico-fisica del suolo

+* Studio delle caratteristiche idrologiche
+* Definizione del contenitore di suolo irrigato;

+*»* Definizione delle portate dell’impianto

Compilazione bilancio * Acquisizione variabili ambientali

*¢* Monitoraggio umidita del suolo

idrico



SITI DI TRASFERIMENTO DELLE INNOVAZIONI

- . | -'. .‘\~ T . >
Sito 1, Bernalda (MT) - Cultivar: Kiwi Giallo (var. G3)

Sito 2, Bernalda (MT) - Cultivar: Kiwi Giallo (var. G3)



Xiloyannis et al. 1980
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Radial distance (m)
Measurement by TDR of the spatial pattern of root-water uptake, Af (% per day) by the covered vine.

The vine is located at the centre of each panel (radial distance of 0.0 m).

Root water uptake by kiwifruit vines following partial wetting of the root
Zone

Planr and Soil 173: 317-328, 1995.

=1, Urecn and B.E. Llothier () 1995 Kluwer Academic Publishers. Printed in the Netherlands,

Enviranment Group, Hortlevearch fnsniiure. Privare Bag F1-0800, Palmerson Nowoh, New Zealand™



Dripperlines
Pressure-compensated
60 cm




Introduzione di sistemi di
controllo ed automazione
degli impianti

Installazione di elettrovalvole e
programmatore

SOLENOIDE:Converte PROGRAMMATORE:
I'impulso elettrico in tempi e turni irrigui
meccanico

B elettromagnete
" guarnizieni

. membrana

W mella

ELETTROVALVOLA: apre o
chiude la mandata
all'impianto

elettrovalvola chiusa elettrovalvela aperta



Installazione Contalitri : monitoraggio
volumi apportati




Caratterizzazione dei siti +*¢* Analisi chimico-fisica del suolo

+* Studio delle caratteristiche idrologiche
+* Definizione del contenitore di suolo irrigato;

+*»* Definizione delle portate dell’impianto




Sotto troviamo l'orizzonte C costituito dalla
roccia alterata
Ed infine la roccia madre




Laterza D. Tuzio A.C. in Agrifoglio n°87 -2019

Campionamento di suolo per la
determinazione delle caratteristiche
chimico-fisiche ed idrogeologiche



SITE 1

Depth (cm) SOIL DENSITY(t/m  °)
40 1.27
80 1.57
130 1.72




Curva di ritenzione idrica

a3 -

Contenuto idnco sucko (%ovol)
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Perché e importante conoscere AFD




Poterziale matriciale (bar)

FONTE:

Curve di ritenzione idrica

L4 .

Sie
4 - Franco Argiticaa Sabbwosa
& T4A% sabba. 17% arngha

‘ 5 - Franto Arglican Sabbwoss
\ @ 55% sabba. 20% srgla

| - ! - Argiloss
41% sabbia 45% argike

Comtenuto rico (Emiditi/peso secco %)

Dichio et al. 2020 Frutticoltura N° 6 luglio

Contenuto di acqua

nel terreno

a seconda

della tessitura

Contenuto di terra e varie tipologie di acqua in suoli

Sabbioso sabbioso Franco

Matrice solida 62,0%
Acqua al punto di
appassimento

permanente 6,6%
Acqua disponibile

per le piante 8,0%
Acqua

gravitazionale 23,4%
Controllo (sonmm) 1,0

di diversa tessitura

Franco - Franco -

57,0% 53,0% 51,0%
9,0% 14,0% 17,5%
12,070 17,0% 19,076
22,0% 16,0% 12,5%
1,0 1,0 1,0

Franco -
Argilloso limoso

49,0%

19,5%

21,0%

10,5%
1,0

Argilloso
47,0%

21,2%

23,0%

8,8%
1,0



Soil Water Characteristics (USDA)
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Conosciamo
il volume bagnato FONTE: Dichio et al. 2020 Frutticoltura N° 6 luglio

dal sistema irriguo??

1) Contenitore 1= Volume di suolo interessato dall’irrigazione V1=A x P x L (mc/ha)
dove A =area bagnata singolo erogatore; P = é la profondita del profilo bagnato; L
=lunghezza fascia bagnata e/o n° erogatori

1) Contenitore 2= Volume di suolo non interessato dall’irrigazione V2=Vtot-V1 (mc/ha)
Il contenitore 2 rappresenza un importante serbatoio per I'accumulo di acqua piovana

ospite radici strutturali. . .
doppia ala gocciolante



SUPERNET™ LR E LRD MICROIRRIGATORE
AUTOCOMPENSANTE DINAMICO A LUNGA
GITTATA (LR) E CON DEFLETTORE A DUE STADI

=3,14%2"2 - A 12,56 mq

Profondita del
contenitore Volume bagnato dal

P=30 cm singolo erogatore (Ve)= A*P=12,56 mq*0,3m =3,77 mc



V1=n° erogatori x Volume bagnato singolo
erogatore

Ve 3,77x n° erogatori 500= V1=1884 mc/ha

[Mamatio m A1
ek gt Profiondita . e
mngolis emgabor Etaraa _ 3
Superiicie m 12,84
Lungkezsm il 2 {HHL I[N}
Sualo Bagnals | . :
dallmgarsmne {fg Haj) Superficic m T & TR,
Profondita m

ik




microjet

VOLUMI DI ACQUA CONTENUTINEL SUOLO 0-30 cm

VOLUMI DI ACQUA CONTENUTINEL SUOLO 30-60

Parame tri U.M.| DiCEM
Volume di Suolo Bagnato dall'lrrigazione 3 884
(Contenitore 1) m’/ha
Peso Specifico ton/m> 1,39
Capacita idrica di Campo mediata % (o/ 700
lungo il profilo di terreno (CIC) 7 (p/p) 7
Punto Appassimento mediata % (o 13.00
lungo il profilo di terreno (PA) °(p/p) ’
Capacita idrica di Campo o
lungo il profilo di terreno (CIC) % (V) 37,53
Punto Appassimento o
lungo il profilo di terreno (PA) % (V) 18,07
Volume alla Capacita idrica di Campo m’/ha 707
Volume al Punto Appassimento m/ha 340
Acqua Disponibile (AD) m-/ha 367
Acqua Facilmente Disponibile
N P m¥ha | 183
VOLUME IRRIGUO MASSIMO
Parametri U. M. DiCEM
Volume Irriguo Massimo m’/ha 367
Durata Massima dell'rrigazione con terreno al punto h 19
di appassimento
Durata Massima dell'lrrigazione con terreno che ha h 10

azzerato I'AFD

Parame tri U.M. | DiCEM

Volume di Suolo Bagnato dall'lrrigazione 3 { 884

(Contenitore 1) m/ha

Peso Specifico ton/m> 1,43

Capacita idrica di Campo mediata % (o/ 28 40

lungo il profilo di terreno (CIC) 7 (p/p) ’

Punto Appassimento mediata % (o/ 13.60

lungo il profilo di terreno (PA) °(p/p) ’

Capacita idrica di Campo o

lungo il profilo di terreno (CIC) % (V) 40,61

Punto Appassimento o

lungo il profilo di terreno (PA) 7 B/V) 1945

Volume alla Capacita idrica di Campo m’/ha 765

Volume al Punto Appassimento m/ha 366

Acqua Disponibile (AD) m>/ha 399

Acqua Facilmente Disponibile 3

(AFD) m’/ha 199

VOLUME IRRIGUO MASSIMO
Parametri U. M. DiCEM

Volume Irriguo Massimo m°/ha 399
Durata Massima dell'lrrigazione h 21
Durata Massima dell'lrrigazione con terreno che ha h 10
azzerato I'AFD




CARATTERISTICHE IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

Descrizione Impianto di Irrigazione

Impianto di irrigazione a goccia con gocciolatori auto-
compensantida 8 V/h 2xpianta

VOLUMI DI ACQUA CONTENUTI NEL SUOLO

N° Ali Disperdenti 1
Portata Erogatori (I/h) 8,00
Distanza Erogatori (m) 1,00
N° Erogatori/ha 2000
Portata Impianto (m’/h*ha) 16,00
Efficienza Metodo Irriguo 95%
Portata Impianto (m’/h*ha) 15,20
Portata Impianto (DICEM) (m’/h) 15,20

SUOLO BAGNATO DALL'IRRIGAZIONE

Suolo Bagnato dall'Irrigazione UM DiCEM
Suolo Bagnato Larghezza m 0,80
gocciolatori Profondita m 0,50

Superficie m
Lunghezza m/ha 2 000,00
Suolo Bagnato o 5
dall'lrrigazione Superficie m’/ha 0,50
Profondita m 0,50
CONTENITORE 1 \ 502
Volume m /ha
CONTENITORE 2 9 498

Parame tri U.M.| DiCEM
Volume di Suolo Bagnato dall'Trrigazione 3 0
(Contenitore 1) m’/ha >
Peso Specifico ton/m’ 1,42
Capacita idrica di Campo mediata % (o/ 770
lungo il profilo di terreno (CIC) 7 (p/p) 77
Punto Appassimento mediata % (o/ 13.50
lungo il profilo di terreno (PA) °(p/p) ’
Capacita idrica di Campo mediata o
lungo il profilo di terreno (CIC) % (P/V) 39,33
Punto Appassimento mediata o
lungo il profilo di terreno (PA) % (V) .17
Volume alla Capacita idrica di Campo m’/ha 198
Volume al Punto Appassimento m’/ha 96
Acqua Disponibile (AD) m>/ha 101
Acqua Facilmente Disponibile
N ,(;1,“ i m’/ha 51

VOLUME IRRIGUO MASSIMO

Parame tri U.M. | DiCEM
Volume Irriguo Massimo m’/ha 101
Durata Massima dell'lrrigazione h 7




In un actinidieto con sesto di impianto 5x2.5
Terreno con buona capacita di ritensione idrica

Con irrigazione che interessa una profondita di 0,5 m
AD =20%vol AFD=40% di AD

Irrigazione Sup. Superfice Volume AD AFU
Bagnata bagnata (%) suolo
m?/ha m3/ha m3/ha m3/ha
tutta superfice 10.000 100 5.000 1.000 400
spruzzatori 6000 60 3.000 600 240
Singola ala 2.000 20 1.000 200 80
goccia 0.6 m
Doppia ala 4.000 40 2.000 400 160
goccia 0.6 m
Tripla ala 6000 60 3.000 600 240

goccia 0.6 m




Compilazione bilancio
** Acquisizione variabili ambientali

idrico » Monitoraggio umidita del suolo




Implementazione bilancio idrico

Dati atmosferifi |

(ET)) =
Dati BILANCIO . S
. suwlo  ° IbRico  Daticoltura. .. _ .

BILANCIO IDRICO
OTTIMIZZATO
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Atmometro




ETo mm

.- Correlazione trai datidi ETodel S.A.L. e

= ETo SAL :
s ¢ EToatmometro dell'atmometro

R =-0,95*** n=105)
y=17,58-0,05X

9,0

8,0

T T T T T T T T T T T T 70
200 220 240 260 280 300 320 ’

Anno Giuliano 6,0

5,0

4,0
3,0
2,0
1,0

0,0
™

™ ™ ™ ™

4 4 4 4 4
Q Q Q Q Q
o o g (P

™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
¢ & ¢ NI I I I I
X &) $»

Q Q Q Q Q
SO A AR

Q
A Al AV AV o oV oV o o
,{/\\Q /\\Q /\\0 /\\0 \0 NQ;\Q ,bb\g 69\0

NN AR NN N

——Eto Alsia







E Q Unione Europea
il Fouln Europen Agricolo g o Svahuppn Rurale

BasilicataEuropa REGIONE BASILICATA FEusropas inseeste resfes pron rursh

DOWNLOAD DEI DATI E GESTIONE DELI’IRRIGAZIONE
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DOWNLOAD DEI DATI E GESTIONE DELL’IRRIGAZIONE

pioggia ed Eto Cumulata mm
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Monitoraggio del contenuto idrico del suolo

Gestione idrica *** Monitoraggio del contenuto idrico del suolo



Implementazione bilancio idrico

Dati atmosferifi |

(ET)) =
Dati BILANCIO . S
. suwlo  ° IbRico  Daticoltura. .. _ .

BILANCIO IDRICO
OTTIMIZZATO
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CONTENITORI DI SUOLO ACQUA DIIRRIGAZIONE | Storage | Superficic di Suclo
Acqua Disponibile | Acgua Facilmente Disponibile | T mwpreeto bmigwo | Factor  (Bagaato dal rrgazione
(AD, m"ha) (AFD, m'ha) (m'h*ha) (f) (m'ha)
177 89 19,00 1,0195 4400
4'Ii'.l: ) ) : ) Valume Irriguo Contennts i
= ET0 (#40)| B [Ploggia| yoo | EFFETTIVO | PROTRROATO prynagiaf | 48 st
GIORNALIERO Ty e
data fﬂ'}_; {i‘;] (mm) | (mm) |(mm)| (m'ha) |ore() | (m'ha) | (m'ha) | (m'ha) | (m'/ha)
10072009 | 57| L1 | 63 o| 00 |5l0 5100 27 | 51,03 | 000 0,00 177,44
11/07/2019 38| Ll 2 04| 124 | L8 185 10 | 1853 | 000 8739 90,05
1g72010 | ggl L1 | 62 ol 00 | 446 gl 23 | 4456 | 0.0 78,82 98,62
torzoe | gq| L1 | 67 of 00 | 480 480 25 | 4797 | 000 | 9386 83,59
1072000 | 5o L1 | 63 o| 00 | 000 0ol 00 | o000 | 000 | 11327 [ 6417
sorze1e | g5l 11| 72 ol 00 | o000 ool 20 | o000 | 000 8181 93 63
16072019 | ol L1 | 76 o| 00 | 000 00l 00 | o000 | 000 | 4341 [ 12003
wizore | 77 L1 | 83 ol 00 | o000 ool 00 | o000 | 000 115 | 16630
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Monitoraggio del contenuto idrico del suolo

)) = SMARTPHONE

= TABLET ‘ -~




Monitoraggio del contenuto idrico del suolo

Stazione meteorologica e
sistema trasmissione dati

GMR STRUMENTI (Spectrum
Technologies, WatchDog 2000 Series,
Weather Station)
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Monitoraggio del contenuto idrico del suolo
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schema del posizionamento dei sensori di umidita nel profilo di suolo 1) contenitore interessato dall’irrigazione
2) contenitore sottostante oltre i 50 cm. Il posizionamento dei sensori, per sonde singole (lato destro) o di
profilo lato sinistro, viene effettuato a 20-40-60 cm di profondita
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ANNO 2019 UMIDITA’ DEL SUOLO NELLA GIORNATA DEL 1/7/2019
ACTINIDIA IRRIGATO CON SISTEMA A GOCCIA
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Umidita (%)
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ANNO 2019 UMIDITA’ DEL SUOLO NELLA GIORNATA DEL 1/8/2019
ACTINIDIA IRRIGATO CON SISTEMA A GOCCIA
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DOWNLOAD DEI DATI E GESTIONE DELL’IRRIGAZIONE
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Kc Kc
data media [media 15| Kc Fao
mensile gg
1/1/19 0,00 0,00 0,00
16/1/19 0,00
1/2/19 0,00 0,00 0,00
15/2/19 0,00
1/3/19 0,00 0,00 0,00
15/3/19 0,00
1/4/19 0,71 0,62 0,50
15/4/19 0,79
1/5/19 0,80 0,81 0,70
15/5/19 0,79
1/6/19 0,92 0,91 0,90
15/6/19 0,93
1/7/19 1,16 1,62 1,10
15/7/19 0,74
1/8/19 1,05 1,22 1,10
15/8/19 0,89
1/9/19 0,73 0,70 0,80
16/9/19 0,77
1/10/19 0,48 0,53 0,80
16/10/19 0,36




LIFE AGROCLIMAWATER PROJECT’S BENEFICIARIES

UIFE 14 CCA/GR/00389 - AgroClimaWaster
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LIFE 14 CCA/GR/00389 - AgroClimaWater
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Promaoting water efficlency and supporting the shift
towards a climate resilient agriculture
in Mediterranean countries
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Main objective — to prepare the agricultural sector to adapt to

climate change through the introduction of

Water Management Adaptation Strategies (WMAS) in

Farmers’ Organizations (FORs)
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