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OBBIETTIVO:

Impianto di actinidia efficiente per
quantita e qualital

Ruolo della nutrizione



La sostanza secca...

- orienta le intenzioni di acquisto
del consumatore Jeageretal., ) Food Sci 2(

- indice «complessivo» di qualita
Crisosto et al., 2012 [ﬁ

- aumenta la conservabilita
Famiani et al., 2012

- aumenta la redditivita
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Concentrazioni (%SS) ottimali nel frutto alla

raccolta
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N 0.8-1,1

P 0,15-0,20

K 1,2-1,5

Ca 0,2-0,25

Mg 0,08-0,1

Montanaro et al., 2014
Mills et al., 2008
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Calcio e conservazione in frigo

Poovaiah et al. 1988, Thorp et al. 2003,
Ferguson et al. 2003, Benge et al. 2000
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Eelationship between calcium concentration of ‘Hayward” kiwifruit and

pitting incidence for 11 orchards sampled in 1995, the data pertaining to
those given in Table L

By Ferguson et al., 2003




% Sostanza

Organica Inizio della

coltivazione

Gestione
convenzionale

Frazione Inversione

della SO della tendenza
labile

Frazione della SO duratura

0 20 40 60 80
Anni dall’inizio della coltivazione

Rielaborato da WBGU Special Report:
The Accounting of Biological Sinks and Sources Under the Kyoto Protocol



Effetto delle pratiche di gestione sui microrganismi del suolo

Funghi Batteri
(CFU/g dry soil) (CFU/g dry soil )
Sostenibile 214,000 35,600,000
Convenzionale 29,000 10,000,000

12 34 5 8 T7TEF9%1WDHIILM

PCH armplification with primar pale
ITELATEE for fungal indentification




Le pratiche sostenibili incrementano la presenza di
particolari specie invece di altre

o__Xanthomonadales; f__Xanthomonadacease; g__Rhodanobacter
o__Burkholderiales; f__Comamonadaceas; g_ Ramlibacter
o__Burkholderiales; f_ Alcaligenaceae; g__ Pigmentiphaga

o Rhodospiriliales; f  Acetobacteracens: g Roseomonas
o__Rhodobacterales; f__Rhodobacteraceae; g Rubellimicrobium
o__Rhizobiales; f_ Xanthobacteraceae; g Ancylobacter
o__Rhizobiales; f__Hyphomicrobiaceas; g__Rhodoplanes
o__Bacillales; f_Planococcacese; g_ Sporosarcina
o__Caldilineales, f_Caldilineaceas; g__Caldilinea
o__Sphingobacterigles; f__Flenibacteraceas; g_ Adhaeribacter
o__Sphingobacteriales; f_ Chitinophagaceae; g_ Flavisolibacter
'o__ Solirubrobacterales; f Solirubrobacteracese; g Solirubrobacter
o__Solirubrobacterales; f_ Conexibacteraceae; g Conexibacter
o__Rubrobacterales; f__Rubrobacteraceae; g Rubrobacter
o__Actinomycetales; f__Propionibacteriaceae; g__Microlunatus
o__Actinomycetales; f__Mycobacteriaceas; g Mycobacterium
0__Actinomycetales, f_ Micrococcaceae; g Arthrobacter
o__Actinomycetales; f_ Cellulomonadaceas; g__Cellulomonas

I generi Rhodanobacter € Rpizobiales + presentiin S di C:
coinvolti nel ciclo di C e N

Pigmentiphaga
esclusivamente in suolo
SOSTENIBILE
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RUOLO MICRORGANISMI...

- Mineralizzazione SO

- Assorbimento idrico-minerale

- riduzione incidenza malattie
- Struttura suolo

- Degradazione inquinanti



co,
assorbita
con fotosintesi

CARBONIO

L’aumento di 1% di carbonio nel suolo

corrisponde a 260 t/ha di CO, stabilmente stoccata
(50 cm prof., 1.4 t/m3 densita app.)



CIRCA 2 t/ha DI SOSTANZA SECCA TRINCIANDO IL LEGNO DELLA POTATURA







Contenuto in elementi minerali della
biomassa erbacea prodotta
(6.1 t ha!l peso secco — media 2000 -
2008)

N P K [Mg| Ca | Fe

Kg ha! anno-’

90 | 9 (154 | 8 | 59 9




Apporti con compost e letame

COMPOST LETAME
20 t/ha tal quale 20
9.28 SS t/ha 5.72
CARBONIO 3.3 t/ha 1.5
AZOTO TOT. 195 Kg/ha 84
P 43 Kg/ha 16 1
K 149 Kg/ha 86
Ca 975

Mg 65







Considerando una
apporto annuale di 10
t/ha di ammendante
compostato sono
necessari circa 12 anni
per aumentare dell’1%
la sostanza organica
nei primi 30 cm di
suolo




Sincronizzare le esigenze nutrizionali e

la disponibilita di nutrienti

Monitoraggio
Conoscenze dinamica disponibilita
asportazioni

Flessibili modalita di
somministrazione
(fertirrigazione - concimazione
fogliare)



BILANCIO: uUsCITE ED ENTRATE DI UN FRUTTETO IN PIENA
PRODUZIONE 35 t/ha

kg/ha
s.s. Kg/ha N P K Ca Mg
frutti 5950 60 9 90 12 6
Foglie 4144 83 8 95 124 15
legno dell'anno 2218 11 2 11 9 4
inebimento 2000 17 2 68 6 15

Totale assorbito |

uscite it 60 9 90 12 6
ENTRATE N ORGAN. mineraliz. ??
acqua irrigazione (m3/Ha) 7000 154 2 17 454 56
BILANCIO -94 +9 +73 442 50

N P K Ca Mg
Entrano con I’'acqua di irrigazione (7000m?3 /ha): 154 kg di N nitrico; 454 kg di Ca; 56 kg di magnesio; 17 kg

di K; 117 kg di Na e 154 kg di cloro ogni anno per ettaro.



Dinamica dell’assorbimento dell’Azoto durante I’'anno da

parte di piante di actinidia
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Andamento delle riserve in Azoto (kg ha!)
Nel legno in un actinidieto
in piena produzione (tendone, 625 p ha')
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criticita nell’uso di alcuni concimi organici
per apporti ridotti di N

Sincronizzazione difficile
fra N rilasciato
e richiesto dalla pianta

Mutrient Releose

Plant Uptake

Plant Uptake
= >
3 /%

>

MNutrient Release

Time i Mikkelsen and Hartz, 2008




...conoscere il processo di mineralizzazione nel suolo per |la

concimazione azotata
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IL CALCIO NEI FRUTTI E SUA IMPORTANZA



Calcio e conservazione in frigo

Poovaiah et al. 1988, Thorp et al. 2003,
Ferguson et al. 2003, Benge et al. 2000
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Eelationship between calcium concentration of ‘Hayward” kiwifruit and

pitting incidence for 11 orchards sampled in 1995, the data pertaining to
those given in Table L

By Ferguson et al., 2003




Calcium distribution in mature kiwifruit

High

Ca++

Low
Ferguson I.B. (1980)

Clark and Smith (1991)
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Flussi dei
nutrienti
verso i frutti
attraverso lo
xilema (tutti
gli elementi
essenziali) ed
il floema (tutti
gli elementi
tranne (Ca e
Mn).

(ridisegnato da Tagliavini,
2000)

Radice



Concentrazioni (%SS) ottimali nel frutto alla

raccolta
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N 0.8-1,1

P 0,15-0,20

K 1,2-1,5

Ca 0,2-0,25

Mg 0,08-0,1
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Il calcio per il frutto

Montanaro et al., 2014
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.... Accumulo del calcio in frutti di actinidia
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Il Ca si muove nello xilema!!

...quindi questo andamento riflette la
funzionalita del flusso xilematico!

0 20 40 60 80 100
Days AFS

Montanaro et al., 2006
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1- La traspirazione

Valori all’ora centrale del giorno

1,0 F

Fruit Transpiration (mmol m*s™)

Days AFB

(Montanaro et al., 2006) L e B
Frutti attaccati
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Il VPD e ben correlato con la traspirazione dei frutti

10
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FRUIT TRANSPIRATION
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J. Plant Nutr. Soil Sci. 2014, 000, 1-12 DOI: 10.1002/pin. 201400396 1
Review Article

Internal versus external control of calcium nutrition in kiwifruit

Giuseppe Montanaro'*, Bartolomeo Dichio', Alexander Lang?, Alba N. Mininni', Vitale Nuzzo', Michael J. Clearwater?,
and Cristos Xiloyannis'




lI Calcio € ben correlato con la traspirazione dei

frutti

VPD - Traspirazione - Calcio
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Cumultative transpiration (g H,O per fruit)



Frutt transpiration {mg cm™ 15 min™)
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Risposta della traspiraione dei frutti al

vento nelle prime 7 settimane dopo
allegagione

Fruit transpiration responds to windspeed in fruit of
Actinidia deliciosa cv Hayward

Mazzeo M., Dichio B., Xiloyannis C., Lang A.
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...changing canopy architecture = improving fruit irradiance
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(from Montanaro et al., 2006 Plant Sci)



L CONTRIBUTO DELLE CONCIMAZIONI
-OGLIARI




Efficacia applicazioni fogliari
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Giorno dell'anno

Per ogni concimazione fogliare con prodotti a base di Ca
ai frutti potranno arrivare dai 20 ai 50 gr di Ca

per ettaro il resto interessa le foglie. Totale di Ca contenuto

nei frutti alla raccolta oscilla trai 10 e i 15 kg/ha
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GRAMMI DI PRODOTTO PER ETTARO
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FONDAMENTALE LINCREMENTO DELLA
CONCENTRAZIONE DEL CALCIO NELLA LINFA
XILEMATICA NEI PRIMI DUE MESI
DALLALLEGAGIONE
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Sap flow in shoots of mature kiwifruit plants

SAP FLOW ( g dm-2 h-1)

(heat balance method)
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Foglio1

						TRASPIRAZIONE														traspirazione olivo

						Kiwi 95 campo metaponto

						ADC		dyn  gr dm2h-1												bilan		dyn

						0.5		0.08										CONT.93		1.35		1.62

						0.12		0.16												1.43		1.25

						0.63		0.04												0.51		0.48

						0.54		0.36

						0.59		0.23										CONT.94		1.28		1.31

						0.57		0.35												1.52		1.59

						0.85		0.77												1.65		1.82

						1.89		0.81												1.72		1.79

						1.21		0.61												1.84		1.7

						0.82		0.33												0.93		1.32

						1.19		0.55										-2,0 93		0.66		0.57

						2.16		1.42												0.66		0.87

						2.34		1.41												0.62		1.04

						2.43		1.32												0.9		0.96

						2.06		1.06												0.52		0.8

						1.37		1.44												0.81		0.97

						2.15		1.3												0.81		0.59

																				0.47		0.6

						4.39		2.22												0.95		0.59

						1.88		1												0.33		0.51

						2.88		1.42												0.14		0.44

																				0.05		0.38

						4.01		2.49										contr-94p4		0:08		1:02

																				1:12		1:13

						4.88		2.46												0.71		0.98

						1.6		1.28												0.82		0.92

						2.17		0.78												0.92		0.96

						3.67		1.53												0.87		1.02

						0.25		0.26

																				1.82		1.48

						0.4		0.37												1.17		0.98

						1.48		0.9												0.38		0.51

						19:40		0.86

						andamento dynamax

										6:00		6:30		7:00		7:30		8:00		8:30		9:00		9:30		10:00		10:30		11:00		11:30		12:00		12:30		13:00		13:30		14:00		14:30		15:00		15:30		16:00		16:30		17:00		17:30		18:00		18:30		19:00		19:30		20:00

				p. 3				0.45  MPa		0.086		0.201		0.23		0.403		0.633		0.835		0.95		1.15		1.24		1.01		1.09		1.06		1.04		1.1		0.978		0.863		1.06		0.95		1.18		1.18		1.01		0.978		0.921		0.806		0.691		0.633		0.604		0.317		0.201

				p. 8		23:07.92		0,9 MPa		0.09		0.21		0.249		0.186		0.312		0.342		0.404		0.373		0.373		0.342		0.312		0.28		0.218		0.218		0.186		0.155		0.155		0.186		0.218		0.249		0.249		0.249		0.249		0.218		0.186		0.155		0.124		0.124		0.062

				p. 5				4,2 MPa		0.175		0.224		0.15		0.1		0.1		0.125		0.1		0.075		0.075		0.075		0.075		0.025		0.075		0.1		0.075		0.025		0.05		0.025		0.05		0.05		0.05		0.05		0.05		0.025		0.025		0.025		0.05		0		0.025
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						23.07.92		VPD		0.326		0.405		0.494		0.58		0.646		0.72		0.79		0.796		0.781		0.783		0.786		0.74		0.702		0.698		0.628

								PPFD		14.42		205.6		578.7		966		1305		1553		1703		1721		1680		1501		1188		913		482.6		282.2		66.71

						CONFRONTO DYN. PESATA

						Controllo 01.08.94

						FLUSSO ACCUMULATO

				Ore		8		9		11		13		15		17		19

				Dyn.		1.03		3		7.08		11.26		15.54		19.25		21.46

				Pes.		1.28		2.8		6.09		9.53		15.13		18.82		19.75

				dyn1,45		0.75		1.31		2.95		4.22		5.54		6.31		6.88

				pes		0.78		1.09		2.46		3.91		5.34		6.42		7.49

				DYN.2,5 mpa		0.47		0.94		2.05		2.9		3.57		4.2		4.87		P.15

				PES.		0.6		0.94		1.66		2.43		3.21		4.1		4.49		P.14-16

						stimati

				8		9		11		13		15		17		19

						7/16/93		wp 1,45

						ora		dy		bil

						9		1.31		1.09

						11		2.95		2.46

						13		4.22		3.91

						15		5.54		5.34

						17		6.31		6.42

						19		6.88		7.49
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TRANSPIRATION BY ADC ( g dm-2 h-1)

SAP FLOW (g dm-2 h-1)



VPD Par kiwi 08-09-95
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Transpiration by weghing

Trans dyn (g dm-2 h-1



dyn,bil,adc 1992
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dyn-bil flu acc
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and dyn str-cont
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bil. termico

gravimetrico

Ore del giorno

Traspirazione cum.(g dm-2)



pot-dyn 23-24- 92
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SAP FLOW (g dm-2 h-1 )



Kiwi 94 in pot
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						8-Aug								8-Aug

		ORA		MINUTI		VPD  CHIOMA  IRRIG KPa						ORA		PAR  micromol m2 s

		0.1666666667		10		-0.46612						1:00		0

		0.3333333333		20		-0.42229						2:00		0																								-0,25 MPa		-0,6 MPa		-0,9 MPa

		0.5		30		-0.39265						3:00		0																						6		0.3066050058		0.4585624379		0.694537165

		0.6666666667		40		-0.39946						4:00		0																						6.5		0.4463547365		0.5301424313		0.325510075

																																				7		1.0486310373		0.8569062604		0.2797755436

		0.8333333333		50		-0.37381						5:00		1.7199																						7.5		1.5227000408		1.2098376946		0.3572084299

		1		60		-0.31907						6:00		97.8705																						8		2.0890168926		1.6748923485		0.4437731949

		1.1666666667		70		-0.31321						7:00		97.8705																						8.5		2.4857436117		1.8113613779		0.5129217591

		1.3333333333		80		-0.30979						8:00		743.652																						9		3.2205424478		1.6992381583		0.529602472

		1.5		90		-0.33286						9:00		1089.88425																						9.5		3.3639003166		1.8643590593		0.4919434289

		1.6666666667		100		-0.36568						10:00		1382.8815																						10		3.3032235723		1.8229546207		0.4784388484

		1.8333333333		110		-0.3912						11:00		1597.05																						10.5		3.0977892147		1.6540245114		0.3706442494

		2		120		-0.39421						12:00		1732.185																						11		3.0384201813		1.6386220603		0.2809863116

		2.1666666667		130		-0.36988						13:00		1740.375																						11.5		2.9698966518		1.6384564425		0.2882801135

		2.3333333333		140		-0.37094						14:00		1615.4775																						12		3.0569277998		1.4960251739		0.3850643505

		2.5		150		-0.33819						15:00		1397.41875																						12.5		3.1018652169		1.3754554488		0.5574721024

		2.6666666667		160		-0.28419						16:00		1067.157																						13		3.0841791423		1.3620404107		0.5800404383

		2.8333333333		170		-0.26264						17:00		687.96																						13.5		3.0544033719		1.4345809871		0.6149633877

		3		180		-0.28731						18:00		336.609																						14		2.8670195839		1.3396820139		0.6275006554

		3.1666666667		190		-0.30677						19:00		53.21453																						14.5		2.7651616466		1.23451474		0.6162765957

		3.3333333333		200		-0.33102						20:00		0.01638																						15		2.6908134742		1.4937065253		0.5325531915

		3.5		210		-0.35255						21:00		0																						15.5		2.5332662926		1.2815501822		0.5508510638

		3.6666666667		220		-0.34744						22:00		0																						16		2.2168340606		0.8403444849		0.519787234

		3.8333333333		230		-0.35924						23:00		0																						16.5		1.9188330123		0.8058959921		0.4681701986

		4		240		-0.36906		0				24:00:00		0																						17		1.5341237661		0.7502484266		0.4757285976

								0				--		--																						17.5		1.1791351741		0.6119576019		0.4515048781

												--		--																						18		0.8034252145		0.4739980126		0.4411486386

												--		--																						18.5		0.4487453775		0.3242961245		0.5234821207

												--		--																						19		0.2222482436		0.3885392514		0.563603843

						VPD		PPFD				--		--																						19.5		0.2713743391		0.5753560782		0.7904193147

		5		300		-0.39919		1.7199				--		--																						20		0.2556793129		0.2171248758		0.7997116182

		6		360		-0.40463		97.8705				--		--

		7		420		-0.82959		97.8705				--		--

		8		480		-1.3924		743.652				--		--

		9		540		-2.0822		1089.88425				--		--

		10		600		-2.3469		1382.8815				--		--

		11		660		-2.5467		1597.05				--		--

		12		720		-2.6357		1732.185				--		--

		13		780		-2.7383		1740.375				--		--

		14		840		-2.6709		1615.4775				--		--

		15		900		-2.6317		1397.41875				--		--

		16		960		-2.4846		1067.157

		17		1020		-1.8226		687.96

		18		1080		-1.2529		336.609

		19		1140		-0.71369		53.21453

		20		1200		-0.40423		0.01638

		21		1260		-0.42736		0

		22		1320		-0.45319

		23		1380		-0.49015

		24		1440		-0.52089

		24.1666666667		1450		-0.54647
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				gr dm2 h		gr dm2 h		gr dm2 h

				dyna.		bilanc.		ADC

		controllo (p4) 16,7,92		1.02		0.8

				1.56		0.88

				1.13		1.12

				0.98		0.71

				0.92		0.82

				0.96		0.92

				1.02		0.87

				1.21		1.96

				1.24		1.82

				0.98		1.17

				0.65		0.31

				0.38		0.51

		24-7 controllo		0.66		0.81

				1.01		0.93

				1.61		1.74		2.41

				1.93		2.09

				2.2		1.74

				2.39		2.79

				2.52		2.68

				2.49		2.56

				2.37		3.02		2.24

				2.29		2.85

				2.17		3.23		2.22

				2.34		2.88		2.89

				1.96		2.27

				0.95		1.02

		23-7-92 controllo		2.08		2.68		2.14

				2.1		2.13

				1.96		2.62		3.35

				2.16		2.37		2.52

				1.67		1.85

				1.65				3.09

				0.89		0.66

		24-7-92 p5-12 -495 MPa		0.16		0.3

				0.15		0.2

				0.16		0.3		0.57

				0.16		0.3		0.39

				0.19		0.3

				0.18		0.25

				0.16		0.15		0.21

				0.16		0.15		0.27

				0.17		0.1

				0.17		0.1

				0.16		0.1

				0.15		0.15

				0.08		0.2

				0.08		0.2		0.14

				0.05		0.28		0.76

				0.05		0.28		1.17

				0.01		0.18

				0.01		0.35

		23-7-92 p5 -4,15 MPa		0.18		0.22		0.62

				0.18		0.22		0.2

				0.14		0.57

				0.13		0.22		0.41

				0.13		0.22		0.38

				0.09		0.35		0.52

				0.09		0.35		1

				0.08		0.17

				0.05		0.1

				0.23				1.17

				0.23				1.5

				0.77				2.3		7/15/93

				0.55				2.22

				0.64				2.02

				0.48				1.42

				0.13				0.37		7/22/92

				1.19				1.17

				0.47				1.31		7/21/92

				0.53				1.3		8/1/94

				0.42				0.66

				0.3				0.7

						0.61		1.12		1994

						0.5		0.91

						0.47		0.96

						0.68		1.24

						0.58		0.67

						2.02		1.75

						0.86		1.74

						1.22		1.1

						0.57		1.19

						1.34		2.14

						1.03		2.15

						1.22		1.44

						1.21		1.66

						1.12		1.43

						1.62		2.01

						1.22		1.66

						0.9		1.68
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																										7/16/93		wp 1,45

						gr dm2																				ora		dy		bil

				solare		dyn		bilancia														9.60%				9		1.31		1.09

		23/07/1996 controllo		9		4.17		4.75																		11		2.95		2.46

				11		8.37		9.46																		13		4.22		3.91

				13		12.28		14.12																		15		5.54		5.34

				15		16.6		19.2																		17		6.31		6.42

				17		20		22.75																		19		6.88		7.49

				19		21.76		24.06

		23/07/1996 -0,9 MPa		9		1.49		1.86

				11		2.64		2.82

				13		3.35		3.51														12.7%				7/14/93		wp

				15		4.25		5.16

				17		5.15		6.12																		9		0.93		0.82

				19		5.62		6.44																		11		2.87		2.12

																										13		4.66		3.56

		23/07/1996 -4,15 MPa		9		0.37		0.45																		15		6.23		5.19

				11		0.64		1.05																		17		7.44		6.63

				13		0.91		1.75																		19		8.41		7.11

				15		1.08		2.45

				17		1.23		2.95

				19		1.33		3

		22/07/1996 -3,2MPa		9		0.42		0.6

				11		0.77		1.35

				13		1.07		2.15

				15		1.32		2.55

				17		1.52		2.95

				19		1.64		3

		24/07/1996 controllo		6		0.33		0.41

				6.5		0.83		0.88

				7		1.63		1.75

				7.5		2.59		2.8

				8		3.69		3.67

				8.5		4.88		5.07

				9		6.14		6.41

				9.5		7.39		7.69

				10		8.57		9.2

				11		10.86		12.05

				13		15.21		18.51

				15		19.88		24.27

				17		23.8		28.81

				19		25.69		30.85

				6		0.08		0.15

				6.5		0.16		0.25

				7		0.24		0.4

				7.5		0.33		0.55

				8		0.42		0.68

				8.5		0.5		0.76

				9		0.58		0.81

				9.5		0.66		0.86

				10		0.74		0.91

				11		0.89		1.06

				13		1.07		1.46

				15		1.17		2.02

				17		1.18		2.37

				19		1.2		3.08
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								stres		controllo				originali

		17/07/1996 controll				1		0.87		1.23		-0.45		0.87

								2.04		2.01				2.04

								2.5		2.41				2.97

								2.6		2.49				3.02

								2.4		2.24				3.3

								2.3		2.2				2.54

								1.81		1.93				1.81

								1.75		1.75				1.75

								1.03		1.19				1.03

								0.32		0.48				0.32

								0.13		0.16				0.13

								0.13		0.2				0.13

								0.11		0.1				0.11

						20		0.12		0.05				0.12																				VPD		yf alba

		7/18/92		0.6MPastim		7		0.64		0.8		-0.6																				1		3.1		-0.45

								1.54		1.46																						3		2.75		-0.6

								1.93		1.73																						5		3		-1.1

								2.26		2.16																						7		3.2		-1.5

								2.22		2.19																						9		2.8		-2.3

								2.12		2.3																						11		3.21		-3.35

								1.92		2.14																						13		3.53		-4.15

								1.77		2.11																						15		4.27		-4.95

								1.59		2.04																						1		3.46		-2.7

								1.28		1.59																						2		4.39		-2.3

								0.75		1.3																						3		3.26		-2.1

								0.49		1.04

								0.2		0.45

						20		0.03		0.11

		7/19/92		1.1 MPa stim		7		0.98		1.22		-1.1

								1.93		1.88

								1.84		2.22

								1.41		2.21

								1.53		2.18

								1.46		1.9

								1.31		1.87

								1.38		2.05

								1.07		2.19

								0.92		2.21

								0.7		1.66

								0.48		1.46

								0.23		0.59

						20		0.05		0.17

		7/20/92		1.5 MPa stim		7		0.63		1.22		-1.5

								0.8		1.88

								0.81		2.3

								0.83		2.41

								0.65		2.08

								0.62		2.28

								0.57		2.37

								0.47		2.2

								0.42		2.1

								0.39		1.99

								0.32		1.73

								0.28		1.34

								0.17		0.59

						20		0.06		0.16

		-2,3 MPa		7/21/92		7		0.26		1.14		-2.3

								0.29		1.8

								0.22		2.08

								0.21		2.24

								0.24		2.1

								0.18		2.06

								0.18		2.07

								0.17		2.02

								0.17		2.04

								0.14		1.83

								0.1		1.45

								0.1		1.17

								0.06		0.49

						20		0.02		0.11

		-3,35MPa		7/22/92		7		0.31		0.63		-

								0.25		1.57

								0.19		2.31

								0.15		2.25

								0.19		2.19

								0.14		2.29

								0.14		2.33

								0.15		2.03

								0.1		2.05

								0.1		1.88

								0.09		1.47

								0.09		1.12

								0.05		0.46

						20		0.01		0.1

		-4,15 MPa		7/23/92		7		0.22		1.04

								0.22		1.77

								0.15		2.38

								0.14		2.11

								0.13		2.09

								0.16		1.99

								0.1		1.93

								0.07		2.11

								0.11		2.21

								0.09		1.9

								0.07		1.48

								0.06		1.24

								0.03		0.54

						20		0.01		0.1

		-4,95MPa		7/24/92		7		0.16		1.31

								0.18		2.06

								0.17		2.45

								0.16		2.43

								0.15		2.29

								0.1		2.09

								0.06		2.26

								0.05		2.29

								0.05		2.38

								0.008		2.17

								0.005		1.75

								0.002		1.35

								0.003		0.54

						20		0		0.16

		WATER		7/25/92		7		0.77		1.31

		-2,7MPa						1.07		2.16

								1.43		3.02

								1.64		2.89

								1.62		2.89

								1.31		2.3

								1.4		3.05

								1.41		3.09

								1.01		2.72

								0.97		2.55

								0.63		1.33

								0.41		0.83

								0.37		0.39

						20		0.43		0.2

		-2,3MPa		7/26/92		7		0.99		1.52

		stim						1.36		2.75

								1.26		2.97

								1.4		2.71

								1.31		2.72

								1.07		2.57

								1.11		2.48

								1.02		2.54

								1.04		2.8

								0.81		2.52

								0.65		2.04

								0.52		1.59

								0.39		0.66

						20		0.34		0.24

		-2,1mpa		7/27/92		7		0.75		1.63

								1.21		2.51

								2.08		3.38

								2.07		3.06

								2.42		3

								2.78		3.09

								2.94		3.35

								2.56		3.57

								2.17		2.62

								1.7		2.71

								1.24		2.08

								0.93		1.7

								0.55		0.7

						20		0.4		0.23
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1

5

11
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1
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15
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b

Water use  (g dm-2 h-1)
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yf alba

VPD

a

VPD (KPa)

yf alba (MPa)



						WP		gr dm2 h		time

		23-Jul		controllo		-0.45		0.07		5

						-1.45		1.27		5

						-2.8		2.19		11

						-2.25		2.34		15

						-2.2		1.87		17

						-0.9		0.42		20

						-0.45		0.07		5

				stress		-0.95		0		5

						-1.85		0.59		5

						-1.4		0.61		11

						-1.25		0.43		15

						-1.65		0.47		17

						-1		0.16		20

						-1		0		5

				stress		-4.15		0.3		5

						-5		0.23		5

						-5.25		0.14		11

						-5.1		0.11		15

						-5.3		0.08		17

						-5.3		0.03		20

						-4.95		0		5

		24-Jul		controlo		-0.45		0.15		5

						-1.8		1.93		8.5

						-2.4		2.24		11.5

						-2.5		2.55		15

						-2.1		1.84		17.5

						-0.45		0.15		5

				stress		-4.95		0		5

						-5.9		0.19		8.5

						-5.75		0.16		11.5

						-5.8		0.05		15

		aktung!!				-6.25		0.02		17.5

		water				-2.7		0.4		5
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				controllo 18-09-94

						dyn		bilanc

				8		0.49		0.34

				10		3.09		2.35

				12		7.32		5.05

				14		10.75		7.26

				16		14.28		9.08

				18		15.68		10.84

				controll  17/06/94				flusso accumulato g dm-2

				ora		dyn		bilanc

				8		0.57		1.42

				9		1.35		2.3

				10		4.27		3.23

				11		6.56		4.5

				12		8.82		5.87

				13		10.88		6.75

				14		12.91		7.78

				16		17.11		9.54

				18		19.88		11.01

				19		20.78		11.45
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						g/dm2/h

						P.3		P.11		P.5

				ore		contr.		-0.9		-5																												-0.45		22.9

				7		0.66		0.17		0.15																												-0.4		22.8

				8		1.31		0.565		0.16																												-0.45		23.2

				9		2.06		0.522		0.18																												-0.4		25.7

				10		2.45		0.473		0.17																												-2.3		2.5

				11		2.43		0.337		0.16																												-3.4		2.3

				12		2.29		0.279		0.15																												-4.1		2

				13		2.09		0.185		0.1																												-5		1.3

				14		2.26		0.178		0.06																												-0.7		10.6

				15		2.29		0.213		0.05																												-0.75		8.8

				16		2.38		0.285		0.05																												-0.95		9.2

				17		2.17		0.248		0.008																												-0.95		5.3

				18		1.75		0.241		0.005																												-0.75		7.5

				19		1.35		0.173		0.02																												-1.1		5.9

				20		0.54		0.075		0.003																												-1.65		4.5

				21		0.16		0.104		0																												-2.5		3.8

																																						-0.6		15.5

																																						-0.6		17

				ore		par		vpd		24 07 92		23 07																										-0.65		13.9

				6		12.24		1.43				0.46																										-0.7		17.11

				7		192.5		1.56				0.99																										-1.45		7.5

				8		555.1		1.96				1.49																										-0.45		21.44

				9		940		2.3				2.32																										-2.4		4.9

				10		1274		2.91				2.89																										-0.55		19.34

				11		1528		3.54				3.43																										-3.35		4.07

				12		1624		4.01				3.83																										-0.6		11.04

				13		1474		3.85				3.95

				14		1556		4.25				3.55																								dati  correlazione traspirazione pesata

				15		1325		4.06				3.52																								-0.4		23.12

				16		1247		3.92				3.62																								-0.45		22.41

				17		912		3.57				3.19																								-0.45		28.41

				18		546		3.28				2.9																								-0.5		23.8

				19		246		2.89				2.86																								-0.65		8.91

				20		54		2.12				2.49																								-0.65		5.88

																																				-0.7		7.78

																																				-0.75		5.37

																																				-0.8		7.82

																																				-0.8		6.16

																																				-0.85		6.25

																																				-0.95		6.9

																																				-1		6.64

																																				-1.1		6.88

																																				-1.2		6.48

																																				-1.6		3.8

																																				-1.6		5.6

																																				-1.65		6.05

																																				-1.75		4.56

		ANDAMENTO PESATA DEL 24/07/1992																																		-2.5		4

				g/dm2/h																																-2.55		3.84

				P.1		P.8		P.12																												-2.6		4.72

		ore		contr.		0		-5																												-2.65		2.43

		8		0.785		0.4		0.25																												-3.15		3.18

		10		2.33		0.6		0.2																												-3.3		3.71

		12		2.82		0.38		0.125																												-3.35		3.47

		14		3.23		0.435		0.2																												-3.5		5.71

		16		2.8		0.5		0.285																												-3.55		2.55

		18		2.22		0.6		0.18																												-3.85		3.19

		20		1.06		0.44		0.36																												-4.15		3.47

																																				-4.65		2.98

																																				-4.95		2.12
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a

Potenziale idrico fogliare all'alba (MPa)

Flussi xilematici (g dm2 d-1)
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b

Potenziale idrico fogliare all'alba (MPa)

Traspirazione (g dm2 d-1)
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VPD

a

PPFD

PPFD (mmol m-2 S-1)

VPD (KPa)
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controllo

-0,9 MPa

-5,0 MPa

b

Flussi xilem. (g dm-2 h-1)
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Ore del giorno

Traspirazione (g dm-2 h-1)
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Flusso xilematico in tralci di actinidia (Giugno)
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Raccomandazioni

-Evitare antagonismi con altri elementi es. K, Mg che bloccano
I'assorbimento del Ca

- Non lavorare il suolo per mantenere le radici superficiali...

- Creare condizioni microclimatiche favorevoli intorno ai frutti per
incrementare la traspirazione

- Trattamenti fogliari a base di calcio nelle prime 6-7
settimane dall’allegagione.

- Fertirrigazioni a base di calcio per aumentare la sua concentrazione
nella linfa xilematica nei primi due mesi dall’allegagione.



BIOSTIMOLANTI

NON SONO CONCIMI ANCHE SE APARTENGONO AL GRUPPO «CONCIMI» (POSSONO
CONTENERE PICCOLI QUANTITATIVI DI MACRO E MICRO-ELEMENTT)

COSA POSSONO CONTENERE

ACIDI UMICLVITAMINE,AMINOACIDI, CHITINE, CHITOSAN, OLIGO E POLISACCARIDI ,

ORMONI NATURALI (CITOCHININE E AUXINE), PROTEINE......

DERIVANO PRINCIPALMENTE DALLE ALGHE E LA LORO COMPOSZIONE CAMBIA IN
RELAZIONE AL TIPO E PROVENIENZA DI ALGA.

POSSONO ESSERE ARRICCHITI CON MICROORGANISMI UTILI (BACILLUS,
TRICHODERMA...

EFFETTI
POSSONO AUMENTARE L’EFFICIENZA DEI CONCIMI
TOLLERARE STRESS BIOTICI ED ABIOTICI
AUMENTARE LA PRODUTTIVITA’ E LE DIMENSIONI DEL FRUTTO
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PIANO DI CONCIMAZIONE

« STIMATO SULLA BASE DEGLI ASPORTATI DALLA
PRODUZIONE E CONSIDERANDO CHE IL SUOLO E’ IN
EQUILLIBRIO E BEN DOTATO DEI VARI ELEMENTI
MINERALL

* N, 80-100 KG/HA CONSIDERANDO UNA EFFICIENZA DEL 70%
CIRCA. DA DARE: 30-40 KG (FORMA ORGANICA-LENTA
CESSIONE) 10-20 GIORNI PRIMA DEL GERMOGLIAMENTO. IL
RESTO CON LA FERTIRRIGAZIONE FINO ALLA FINE DI
LUGLIO.

P, 10-15 KG/HA 10-20 GIORNI PRIMA DEL
GERMOGLIAMENTO
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* K, 90- 120 KG/HA DA DARE UNA PARTE (40-50 KG) PRIMA DEL GERMOGLIAMENTO E
IL RESTO ATTRAVERSO LA FERTIRRIGAZIONE/FOGLIARE A PARTIRE DALLA FINE DA
LUGLIO

* Mg, 5-8 KG/HA CON FERTIRRIGAZIONE/CONCIMAZIONI FOGLIARI DURANTE | PRIMI
DUE MESI DALLA FIORITURA

* Ca, 15-20 KG/HA DA DARE CON FERTIRRIGAZIONI A PARTIRE DALLA FIORITURA FINO
A DUE MESI DOPO ALLUALLEGAGIONE. INTERVENIRE ANCHE CON LE CONCIMAZIONI
FOGLIARI (SCAMICCIATURA-60 GIORNI DOPO-PERIODO IN CUI IL FRUTTO TRASPIRA)

* MICROELEMENTI (Fe, B, Cu, Zn, Mn, Cl, Mo), GLI ASPORTATI DAI FRUTTI OSCILLANO
DAI 30 Al 100 GR PER ETTARO. ATTRAVERSO CONCIMAZIONI
FOGLIARI/FERTIRRIGAZIONI. ATTENZIONE PER IL MANGANESE E’ POCO MOBILE PER

VIA FLOEMATICA E VALE LO STESSO DISCORSO CHE ABBIAMO FATTO PER IL CALCIO.



Stiamo creando nei suolf delle situazioni pericolose...

K scam. 100-200 400-700 300-1400
pm

P assim. 9-17 15-50 15-90
ppm

Mg scam. 100-180 500-700 450-800
ppm

Ca scam. 1500-3500 1500-3000 1500-2000

C.S.C. 10-20 15-25 15-20
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