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La ricetta per una buona produzione
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Ciclo vegeto-riproduttivo

Induzione Fiori 

femminili

Differenziazione

Fiori femminili Fioritura

Fecondazion

e allegagione

estate autunno inverno primavera estateprimavera

Anno n-1 Anno n

impollinazione

RGR del frutto

RGR del 

germoglio

Grossman and DeJong 1994
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Il tasso di allegagione è influenzato dall’area fogliare

del germoglio alla base del riccio

Area fogliare del germoglio
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Effetti del cambiamento climatico sul nocciolo

• Incremento della CO2

• Ozono (O3)

• Radiazione solare

• Incremento della temperature

• Fenomeni estremi

• Evapotranspirazione

• Fabbisogno in freddo

• Gelate

• VPD (Deficit di Pressione di 

Vapore)

• Ondate di calore

• Siccità e allagamenti

Fotosintesi
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Utilizzo di biostimolanti al germogliamento

A: Controllo

B: Brassinosteroidi

C: Ascophyllum nodosum 50%

F: amino acidi liberi 80 %
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Non efficaci o poco efficaci

• Ac Salicilico

• Concime fogliare (P, B, Zn)

• Ascophyllum nodosum 36%

 

**
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Ondate di calore: differente sensibilità varietale…
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Tonda Gentile delle Langhe
Tonda di Giffoni

Tonda di Giffoni
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Induzione della chiusura stomatica da parte dell’alta VPD

Limitazione della

traspirazione

Cincera et al., 2019

43.39 mbar

37.65 mbar

46.96 mbar
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…e delle tipologie di foglie

Leaf temperature (°C)
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Long shoots

Short shoots-no fruits

Short shoots-fruiting

Soluzioni

• Nuove varietà selezionate nel «nuovo clima»

• Applicazione delle tecniche colturali-es 

irrigazione  



Irrigazione

VPD=3.8 kPa

VPD=4.7 kPa VPD=4.8 kPa
VPD=4.2 kPa125%

Pn = 13.23 ± 0.82 

gs = 0.23 ± 0.01

0%

Pn = 4.25 ± 1.92 

gs = 0.07 ± 0.03

100% 

Pn = 10.93 ± 1.00 

gs = 0.21 ± 0.02

75% 

Pn = 8.88 ± 0.88 

gs = 0.14 ± 0.02

125%

Pn =11.38 ± 0.85 

gs = 0.23 ± 0.01

100% 

Pn = 9.38 ± 0.50 

gs = 0.17 ± 0.01

75% 

Pn = 9.33 ± 0.89 

gs = 0.16 ± 0.03

0%

Pn = 3.50 ± 0.88 

gs = 0.04 ± 0.01

50%

Pn = 8.27 ± 0.49 

gs = 0.16 ± 0.01

50%

Pn = 7.51 ± 0.73 

gs = 0.10 ± 0.01

Dito et al., 2025



Qualsiasi condizione di stress ha impatto su più anni 

attraverso la limitazione dello sviluppo vegetativo

2025
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Conclusioni

• Il cambiamento climatico è una condizione ineluttabile

• I fenomeni di riduzione delle produzioni sono conseguenze dirette di 
più fenomeni spesso connessi al cambiamento climatico

• Es allegagione e cascola dei frutti: 

• condizionata da stress ambientali (gelate) durante la fioritura ed il 
germogliamento 

• stress che colpiscono la disponibilità di carboidrati (scarso vigore delle gemme 
miste, danneggiamento delle fogli per scottature, deficit idrico)

• Considerando il ciclo poliennale della coltura ogni stress ha un effetto 
che si ripercuote sugli anni successivi
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