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Il contesto
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Principali fattori che condizionano la qualita e I'edibilita del kiwi in conservazione

Specie e varieta

¢ Chinensis vs Deliciosa

¢ Nutrizione idrica

Aspettative in termini di qualita

Aspettative in termini di conservabilita ed estensione della campagna commerciale

Destinazioni commerciali

Governo della frazione gassosa (02 — CO2 — Etilene)

Gestione * Nutrizione minerale MAP’
agronomica >
* Carica produttiva * Metodi fisici di profilassi (Ozono, termoterapia, irradiazione elettronica, trattamenti iperbarici)
Pratiche * Fitoregolatori
colturali * Profilassi fitosanitaria
* Condizioni climatiche
PRE RACCOLTA POST RACCOLTA
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV
| | | | | | | | | | | | | | | |
RACCOLTA * Identificazione di parametri correlabili a qualita e conservabilita

Principali fattori che minacciano la qualita e
I'edibilita del kiwi in conservazione

Danni da freddo

Fisiopatie

Deterioramento microbico
Danni di natura ossidativa

Intenerimento della polpa
Alterazioni del sapore

* Monitoraggio dei parametri (metodo e frequenza)

* Centratura del valore dei parametri in relazione alla conservabilita

* Lettura critica dei parametri individuati in relazione al programma commerciale

* Organizzazione e tempistiche

e (Calibratura e stabilizzazione termica
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Evoluzione del contesto

Marcata tendenza all’introduzione di nuove cultivars

Ampia differenziazione di tipologie per colore e consistenza della polpa, aroma, specificita agronomico colturali
Energica politica di marchio («brendizzazione»)
Forte spinta alla standardizzazione e all’identificazione di un prodotto

Necessita di garantire un profilo qualitativo riconoscibile

Aspirazione a garantire la disponibilita un prodotto nell’arco dell’intero anno

Individuazione dei parametri piu significativi Durezza S.secca Brix® _ Indici pomologici

. \ ‘
* Qualita al consumatore
* Prerogative commerciali — e taste grade, minimum taste standard ecc.....
* Predisposizione alla conservazione
—
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Dopo la raccolta | vegetali continuano a
sviluppare un proprio metabolismo:
respirano perdono acqua e producono
fitormoni, in alter parole maturano
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Etilene, le vie metaboliche della produzione ed il ruolo nei frutti climaterici e non

Sistema 1 corrisponde a una bassa produzione di etilene Il sistema 2 si riferisce a una massiccia produzione
nel periodo pre-climaterico dei frutti climaterici ed e di etilene auto-stimolata, chiamata "sintesi
presente durante tutto lo sviluppo dei frutti non climaterici autocatalitica", ed e specifica dei frutti climaterici.
Fespom to expgenous ethylens Autocatalytic ethylene production
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Raccolta: parametri ed epoca

Hayward (A. deliciosa)

RESEARCH _.--l Jem Burdon

* Oltre 40 anni fa in NZ fu introdotta la soglia di 6,2 Brix® (SSC Contenuto in Solidi Solubili) come indice di raccolta
* Giaoltre 10 anni fa ci si interrogava sulla validita di tale soglia come indice di maturita o di raccolta (Jem Burdon-Plant and Food R.)

Indice di maturita: costituisce una condizione specifica in relazione alla capacita di continuare a maturare fino a

raggiungere una qualita accettabile (edibilita)

Indice(i) di raccolta: funzionale ad uno specifico utilizza post-raccolta (disponibilita precoce o conservazione prolungata)
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Raccolta: parametri ed epoca

Crescita lenta/nessuna variazione: completamente
maturo, tutto I'amido & stato degradato.

16
2. Maxirrium SSC
14 -
12 -
./>:<\ 10 4 Crescita rapida: degradazione dell'amido
m
O .
0 1. Increase in rate
0 84 \
6 -
4- Crescita lenta: il frutto cresce mantenendo il contenuto di
solidi solubili totali (SSC) e accumulando amido
SR I IICRS
JIOARA A SNSRI S
BN VP o 2N
2012
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wesiakcH 4 Jem Burdon

Il tasso di accumulo di solidi solubili totali (SS) e un
indicatore piu affidabile sulle prestazioni post-raccolta
rispetto al valore assoluto di solidi solubili totali (SSC),
ed e piu indicativo dei processi metabolici in atto.

Degradazione dell'amido = accumulo SS

Temperature notturne contenute = degradazione dell’'amido

Tuttavia non sussiste una stretta correlazione tra tasso di
accumulo di SS e degradazione dell’amido
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Raccolta: parametri ed epoca

20

—a— Gold3
—e— Gold9
—a&— Green14
—w— Tomua
—e— Hayward

19

18

17

16 4
15 4
14
13 4
12 4

11 4

SSC (°Brix)

10

Sigmoidali con differenti tempistiche
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HESEARCH 4 Jem Burdon

Pianta Carboidrati solubili

1’ L Amidi Erytto
SSC
2° SSC
— Frutto
3° Frutto Amidi=) SSC

L'aumento del tasso di accumulo di SS sembra essere
associato alla cessazione dell'accumulo di amido e al
successivo declino di quest'ultimo.

La variabilita del tempo intercorso tra la cessazione

dell'accumulo di amido e il suo declino influenza la
variazione lenta-rapida dell'accumulo di SS.

el

GobL ACTIMILYES

y S | (TR
in lll_:ll

AGRARIA



Raccolta: parametri ed epoca wstARcd 4 Jem Burdon

Basse temperature notturne
* degradazione dell'amido e aumento del tasso di accumulo di solidi sospesi
* acclimatazione per la conservazione a basse temperature

La capacita di rispondere alle basse temperature si sviluppa sulla pianta

Il tasso di accumulo di solidi sospesi (SS) € modulato dall'interazione tra sviluppo

e ambiente
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A che punto siamo?

Le osservazioni sulle nuove cultivar confermano la mancanza di una stretta
correlazione tra l'iniziale aumento del tasso di accumulo di solidi solubili totali (SS) ® ¢
e il declino dell'amido S’

Le diverse tipologie di polpa in termini cromatici e non solo, aggiungono significativi
elementi da considerare, oltre al semplice indice di raccolta, per soddisfare i
requisiti di conservazione

SSC, colore della polpa, consistenza, sostanza secca misurati nei monitoraggi
riflettono lo stato fisiologico dei frutti cosi come le prestazioni in conservazione

Tali indici vanno tuttavia interpretati, validati e correlati nella loro reciprocita.
Accorpare i parametri nel valore di un unico potrebbe oscurare informazioni utili

Il profilo cromatico della polpa se non contestualizzato pu0 indicare un frutto
maturato ma ancora sensibile alla temperatura o un frutto troppo morbido per
essere maneggiato o per garantire una lunga conservazione

Adottare un sistema decisionale sequenziale, utilizzando le informazioni disponibili
in base alla priorita, potrebbe prevenire storture!

T ]

W | 1)
2 SU i T T
Ilﬂ. | Illlllj_:ll

Giornate Tecniche GdL SOI Actinidia in Calabria GAL ACTINIDIA | o,/ pespmns



Nuove cultivar... nuovo inizio nuove prospettive

Attenzione!
Attorno ai 6-6,5%brix

Inizio Fase 2 Rapido incremento

[ R l
------------
- "-d_._‘_ = ADO TR 3| RAPIOO ADOURMAD]  § il

- il tasso d’'incremento passa
HRO4OT B g da + 0,04/0,07 °brix/gg
a+ 0,4 °brix/ag

PARAMETRO VALORE [Tolleranza)

REVISIONE CRITERI CLEARANCE Zesprei

SOSTANZA SECCA [%] 2 17% (max 3% oi frutti < 17%) —
RSR [“brix] hedia: = 7,3 *Brix
DUREZZA [kg/om? Pedia = 5.0 kgfemd I & &
|
Stamdard 4| ¥ E-] =T 3 <2 g =g
Mediz = 109,0 *Hue {max 10% < 1050 "Hue)
COLORE DELLA POLPA 223
[*Hue]
[Lattura & 2 mm} Protacallo Colore: medis Hue < 105.0h drE
Media Hue > 08,0 /< 109,0 *H [max 10% < 1050 *Hue]
Media Croma = 380,0 C (mak 10% < 350,0 C) = o8 -4
PEIZATURA [g] zT0g
i s u | . N
N TN T TR
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Monitoraggio parametri

Prerogative

In conservazione

Limiti
guantitativi

Sostanza
secca
(%)

Audit sullo stato
di conservazione

Espressione

) ) Colore Metodo Tempistica Ampiezza del dato
Destinazione (Hue) Zone
commerciale GE produttive
PRELIEVO DEI FRUTTI .
Epoca
. Media
Posizione
Soglia
Frattile
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L'espressione del dato

* Soglia (Si stabilisce quale frazione della popolazione viene tollerata, posto un valore
minimo o massimo di accettabilita)

 Maedia (Indice di posizione di un valore la cui dispersione diviene fondamentale per
comprendere la variabilita della popolazione) e ' |

* Frattile (Frequenza cumulata sopra o sotto un valore fissato) 71\
| frattili sono usati quando I'obiettivo consiste nel capire come la popolazione e /1T g"hk
strutturata e come si posizionano i singoli elementi r );' N\

e —— P

Lk | L 1] KB L] H 1R 18

Ingegneria civile (punti di resistenza di materiali) Mmoo uein
Economia e finanza (eventi probabili in una percentuale di confidenza)

Controllo qualita industriale (limiti di accettabilita)

Scienze ambientali e meteorologia (tempi di ritorno da eventi estremi)

Il FRATTILE difficilmente puo costituisce un elemento descrittivo che aderisce ad una popolazione
biologicamente in continua evoluzione ed inevitabilmente estremamente variabile
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<109,3| X 111,3
(107
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= I, e T ' * Prelevato 5 ottobre
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mn° aziende INIZIO RACCOLTA
180 - 166
160 -
140 - 129
120 -
100 -
80 - 71
60 - 46
40 -
20 - 11 g

Autorizzazione
99

2,888
Inizio raccolta

mn°aziende  FINE RACCOLTA

121

4,8 gg
Fine raccolta

—  (—

Trasferimento Stabilizzazione termica
in magazzino pre calibratura

e
.'r_.. -D;‘:?.:: q i LLE
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Conservazione: governo del regime termico

Un regime termico circoscritto su valori positivi ma prossimi allo zero, costituisce il fattore chiave nel prolungare la
conservazione post-raccolta dei kiwi

Le basse temperature rallentano le attivita metaboliche cellulari, in particolare la produzione di etilene e i tassi di
respirazione

In tali condizioni la consistenza della polpa, il contenuto di amido, solidi solubili (SSC), zuccheri totali (TSC) cosi come
I’evoluzione del colore e delle componenti aromatiche evolvono in maniera graduale

Un range termico di 0-0,5 °C costituisce un punto ottimale per la conservazione a lungo termine dei kiwi. Tuttavia i
frutti di questa specie restano estremamente sensibili al congelamento ed il rischio di possibili danneggiamenti resta
incombente

L'espressione dei geni coinvolti nella biosintesi dell'etilene e dei fattori di trascrizione di questa € risultata
significativamente maggiore nei frutti con danni da freddo conservati a -0,8 e -0,5 °C, indicando che I'aumento della
produzione di etilene e correlato all'aumento di tale fisiopatia.

p

Wy, alln
snl F AL ST P
' JERIONTTRIT

Giornate Tecniche GdL SOI Actinidia in Calabria GAL ACTINIDIA | o, pssimui



Conservazione: gverno della frazione gassosa

La conservazione dei kiwi in un ambiente ad atmosfera controllata (CA) € una pratica comune e riconosciuta in efficacia.
Un'elevata concentrazione di CO2, sinergica ad una bassa concentrazione di 02, rappresenta un complemento ad una

corretta gestione della temperatura.

La regimazione gassosa migliora |'attivita di enzimi antiossidanti, inibisce e ritarda la produzione di etilene e I'attivita
di enzimi promotori di fenomeni di ossidazione. Attenzione al rischio dello sviluppo di metaboliti anaerobici come
acetaldeide, etanolo e acido lattico

e Concentrazione finale
* Dinamica del bilanciamento finale

T

¥ sU| . R ama JR
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Impiego di 1-MCP

Il processo di maturazione del kiwi e influenzato
principalmente dalle variazioni nell'espressione
genica regolata dall'etilene

Il trattamento con 1-MCP induce un'ampia gamma di
risposte fisiologiche che non solo ritardano la
maturazione e la senescenza, ma migliorano anche

la qualita di conservazione.

1-MCP: soppressione del metabolismo dell'amido e
del saccarosio durante la conservazione, riducendo
cosi il consumo di nutrienti e substrati metabolici.

1-MCP: potenziamento del metabolismo
antiossidante mitigando il danno da stress ossidativo
causato sulla membrana.

L'1-MCP: impatto significativo sulla produzione di
composti volatili della frutta e sullo sviluppo di aromi
indesiderati.

1-MCP: prevenzione sul danno da freddo, regolando
la biosintesi dell'etilene, riducendo la perdita di
elettroliti e il contenuto di malondialdeide e
potenziando le attivita di Catalasi e A. Perossidasi.
L'1-MCP ha anche ridotto e ritardato I'accumulo di
lignina nei tessuti della polpa e una lignificazione piu
pronunciata e stata osservata nei tessuti del nucleo.

Prevent chilling injury Enhance antibacterial Inhibite the metabotism
tchllling in] . ncteria R
| | 1
CAT, AP B-AMY, NI, Al, SPS, PFX, SH
1 1
l Inhibit gane expression 1
RIS ALY, ACD, LOX
________________ I I
“:' Ethylene
GNTE, DM, LDM i
HAS3 4—| ‘—0 NACS
u. H u : h Il
L PG, EXR PLCK, W, ANT, HPL L
| NADIFY Xﬁ-smx ::-umm I mlim |
' Mainlain el wall Inhibite ety snetyl-
NADPIH Hm?} qmpﬂ_l siTTetTe mw
: } ! 1__ =
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Sperimentazione e validazione di tecniche

o2
>
(@)

oo

*

Regimi termici
1-MCP

MAP

Assorbitori di etilene

K/ K/ K/
LS X I X g




2015-Kiwi gold

-0,5vs +0,8 °C
1-MCP 1000 ppb
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3 2,69
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-0.5 +0.8 -0.5 +0.8
Test Test 1-mcp 1-mcp Test Test 1-mcp 1-mcp
MD MD MD MD DB DB DB DB
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6 &

(9]

5

4

3

2

1

0

mTO

T1
mT2
mT3
T4

8 ottobre

5 novembre
9 dicembre

14 gennaio

17 febbraio

| torro | Tesi | Pesorrurro | Ss_| Brix | Durezza | Hue |

U TESTIMONE
S 1-mcp
_ 5 TESTIMONE

77.5

91.8

mTO

T1
uT2
mT3
mT4

1-MCP

8 ottobre

5 novembre
9 dicembre

14 gennaio

17 febbraio
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2016-Kiwi gold

7 7
“ TO 21 ottobre Trattamento con 1-MCP
6 ——SC Test 6
n T1 6 novembre (2 settimana di frigoconservazione) 5 5 -
T2 18 novembre (4 settimane di frigoconservazione) 4 4 -
. . .. . 3 A 3 -
“ T3 2 dicembre (6 settimane di frigoconservazione)
2 - 2
- T4 17 dicembre (8 settimane di frigoconservazione) 1. iig 1 - 2,24 1,98
- T5 9 gennaio (fine conservazione) 0 x x x x | |0 w w : : )
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5
LotTO TEsI 2 -
SECCA .
SC 201 TESTIMONE 189 126 - TG mDB ®SC © Media 1,49
SC 201 1-MCP ' 15 1,29
DB 203 TESTIMONE
19.8 13.2 6.0 101,8
DB 203 1-MCP 1
0,73
0,5 0,355 0,4
0,21
0,02 .
0 T T 1
-0,02 T4 T5
e 1-MCP 1000 ppb 05 ' 038

Differenziale dell’indice di durezza tra la tesi testimone e quella trattata con
1-MCP riscontrato durante le fasi di conservazione

T |||.-.-\.

LLE-,
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2017-Kiwi gold

TesT—0.5 °C
TesT + 0.8 °C
MCP - 0.5 °C
MCP + 0.8 °C
AC

RN

TESI - CONTARINO

TesT—0.5 °C
TEST + 0.8 °C
MCP - 0.5 °C
MCP + 0.8 °C

AC
RN

TESI - MARIANI

TesT—0.5 °C
TesT + 0.8 °C
MCP - 0.5 °C
MCP + 0.8 °C
AC

RN

TESI - ScloTTI

TesT—0.5 °C
TEST + 0.8 °C
MCP - 0.5 °C
MCP + 0.8 °C
AC

RN

Giornate Tecniche GdL SOI Actinidia in Calabria

TESI - DI BARTOLOMEI

CRIOF

APOFRUIT

CRIOF

APOFRUIT

CRIOF

APOFRUIT

CRIOF

APOFRUIT

TO

6.4

6.2

6.3

TO

5.9

(-0,5vs +0,8 °C) — (1-MCP 1000 ppb vs No 1-MCP) — (RN vs AC)

T1 T2 T3
(28 nov.) (4 GEN.) (25 GEN.)
1.218 0.94 B 0.77 B
0.67 c 0.558 0.438
2.65A 2.38A 20A
0.95C 0.818 0.64 B
2.71 1.99 1.16
2.67 1.64 1.03
T1 T3
(28 nov.) (25 GEN.)
0.93 8 0.78 8 0.66 B
0.618 0.538 0.428
2.44 A 1.80 A 1.64 A
0.96 B 0.88 8 0.64 B
3.14 1.68 1.04
2.75 1.40 0.93

T1
(28 Nov.)

T3
(25 GEN.)

0.79B 0.718
0.49 8 0.398
1.66 A 1.36 A
0.78 B 0.66 B
1.95 1.22 1.08
1.75 1.20 0.95
T1 T2 T3
(28 nov.) (4 GEN.) (25 GEN.)
1.28 8 0.87c 0.77 B
0.73 ¢ 0.61c 0.538
432 A 2.70 A 2.03 A
1328 1.06 8 0.78 B
3.50 1.56 0.97
2.42 1.31 0.91

TEST 1-mcp 1-mcp
+0.8°C -0.5°C +0.8°C

wBurtra T
7 ui 2 g2 5_*35 0
o B3 b =2 o)
i
]
|;| e = ! I il
Ui baripdamel  Confdrino Wi Srioth
i SalaA sea T
[
R\"L'I 1853
= 177 . .
S, L B2
S
Dinttome  Dataning Wizmanm Lt

. ’I-:.IJ-.I S u |
O s
- q®
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CONSERVAZIONE NEGLI AMBIENTI DEL CRIOF (BO)

TESI CONFRONTATE
1 2 3 4 5 6

CONSERVAZIONE NELLE CELLE APOFRUIT

TEST AC
+0.5-1.0°C +0.5-1.0°C
1 Al i
081 10478 45,59 102.08
&l
)
4l
¥
D bartoboemel  Comlarng Bl s GER
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Disidratazione

100,00 -
100,00 100,00 1 % % li 100,00 G L Grave  Lieve
% grave % lieve o grave o lieve rave ieve J
90,00 °8 i 90,00 - 90,00 90,00
80,00 80,00 - 80,00 80,00 -
70,00 I 70,00 - 70,00 70,00 1
J 60,00 60,00 -
60,00 e 15,00 I 60,00 I
50,00 S5 5000 {  [7k0 50,00 50,00 -
40,00 7L 40,00 - 34,92 L 40,00 40,00 -
: 7b0 1125 20,00 12,00 0,00
30,00 5275 30,00 - 30,00 200 ,
b 50,00 3,00 /
20,00 00 o 20,00 | 4330 20,00 40,75 1,00 20,00 13,00 .
: 31,00 28,50 29,00 1,00 y
10,00 10,00 - 25,08 10,00 { 2400 18,00 26,00 10,00 18,00 2
0,00 . 0,00 . 0,00 . 0,00 ‘
MCP+0,8° Test+0,8° MCP-0,5°  Test-0,5° MCP +0,8° Test+0,8° MCP-0,5°  Test-0,5° MCP +0,8° Test+0,8° MCP-0,5° Test-0,5° MCP+0,8° Test+0,8° MCP-0,5°  Test-0,5°

Disidratato grave

Disidratato grave

Disidratato lieve
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RACCOLTE

A simulare una raccolta
commaerciaie:

= -B.0 ‘E-FH: intaio

= fine rbccalia & gg dopo

Hf%imm

wwid B Bladis Eeailk FEgdiall

Dulcis epoca di raccolta: Durezza RN +0,5°Cvs RN -0,8°C:

1an ool 18-nov Wnow 1odic Bgen Iigen 1B-fek ilkmar -mar 1-on H-on 10-0¥ Bi-now 2 g Higen 1E-feh 1k-mar HiE-may
~@=INID0 RN 4050 =e=FINE IN+05C  =S=NH0 AN OBC =t=FIME AN-0ET == N0 ACS05'C  =a=FINE ACHOSC == MO0 AC.OFC  =i=FINE A2 0.8

Durezza della polpa

=M ©) =R
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RACCOLTE

A simulare una raccolta
com marciaia: :

* -B.O “Brix intaie

= fine raccdita & gg dopo

NEW S PLANT

BOEE FEREiall

Dulecis epoca di raccolta: Colore RN +0,5°C vs RN -0,8°C:
170

1050 050
I1-att Fai- ] A-man Hl-nay e S-gen i%-gm AB-feh 1t-mar Semar 1018 -t Miknow Moy M-dic !"IH 25-gen 18-f= 10-miar Ack-mar
@=L 05T —e=HNE BN+OEC  =8=NLHO AN B0 -ae-PNE AN DAY == N0 AC405'C =a=FANE ACHQS'C =@=INDO AC-OET =a&=FNE AC-OFC

Indice colorimetrico Hue
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Esperienze su cv DULCIS®

%SBD grave 1°racc

S0 NEW S PLANT
400 36%-3a%

30%

20%
20%
v M
RN +0,5°C RN -0,8°C AC+0,5°C AC-0,8°C

B 24-feb ®1-apr

%SBD grave 2°racc

500
A%
A0 4% 24%
200 16% 16%
- ——

Il o oK & SBD: FisiopaTIA f e 1

0% = MULTIFATTORIALE ™ Tomee=ure i
RN +0,5°C RN -0,8°C AL +0,5°C AC -0,8°C AC 111
E 24-feb w L-apr Durala posl raccolts ll

=5 sl " A
*s[" *‘-r "’_..Jﬂg
i i i 1 1 1 1 3 --1: i - IIII“ TiN r|.'|I‘|.1|
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EsperienzesucvDULCIS®
DULCIS 1° e 2°racc.: % «SOFT» RN vs AC

%Sovramm. 1°racc. %Sovramm, 2°racc.
i 5% - -45% 508
4 J0F%
- - 29%
20%

20% o I 16% 3% 20% I
10% 5% : 111 II 10% = 5% I % 5% 5%

RN +0,5°C RN 0.8°C AL *ﬂ.!l": AL -OHC RN +0,5°C RN -08C AL HL5C AL -0,FC

® 1d-feb ™ 1-apr EZ44eb W 1-apr
RISCHIO
INCIDENZA

FRUTTI «<SOF T» ™=

----------------------------

s 401 | ¢
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& l"I:nrn 1i.nrm

s

Durezza :

50

RSR alla RACC.
8.8 “Brix

anche a raccolte tardive (10 “Brix) i
; i

« Raccolta tardiva maggior
intenerimento nel primo mese

50

» RSRalla RACC.
! 10,2 °Brix
]

25

S50 |

Giornate Tecniche GdL SOI Actinidia in Calabria .-.dim.mm




Sperimentazione e validazione di tecniche

s AC La possibilita di varcare la soglia di 0,0 C° non puo costituire un fattore pregiudiziale
** Regimi termici La riduzione della perdita di durezza si apprezza soprattutto nelle prime settimane di
s 1-MCP frigoconservazione

La regimazione gassosa in atmosfera controllata costituisce un ulteriore valido
supporto cui affidare un significativo rallentamento dei processi di maturazione e
senescenza dei frutti

LU'impiego di 1-MCP se adeguatamente programmato in concomitanza della fase
incipiente rapida ascesa della trasformazione degli amidi e relativo accumulo di SS,
restituisce risultati molto interessanti in evidente sinergia con un regime termico piu
severo

‘‘‘‘‘‘ P ot} 1]
“]l it WA T
L '5[ LLIN | | LT
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MAP (Modified Atmosphere Packaging) e assorbitori di etilene

Validare una tecnica consolidata
Verificarne le potenzialita

Individuarne criticita

Verificarne l'opportunita su diverse varieta
Utilizzarla come strumento di ricerca

||l!i.|l1 HI
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Experimental planning framework 2024/25

Varieties involved Zesy002®(Sun gold®), AC459 011TM(DulcisTM) and HFR18

EXperlmental Repeated plots in Randomized blocks
design

* Theses compared: test; Lifepack®; Lifepack®+ GK4/P (3 sachets/box)
Experimental

| * Origin of fruit sample samples tested: Sun gold® (Romagna and Veneto); Dulcis (Lazio); HFR18 (1°-2° harvest Lazio)
protoco

*  Assessmemts timing TO (harvest); T1 (1 month after harvest); T2 (3-4 weeks after T1); T3 (4-5 weeks after T2) ; T4 (5
weeks after T3 — only for Sun gold and Dulcis)

Cold storage

GEN FEB  MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

2024 2025
Gas monitoring (CO2-02-Ethylen) Fruit parameters monitored
Firmness-Brix-Flesh Color-Disorders
Harvest Assessment steps
T0 T1 T2 T3 T4
1° Harvest 23-set  25-set  28-ott 28-nov  09-gen
Fruit parameters at harvest HFR 18 2° Harvest 29-set  0l-ott 28-ott 28-nov 09-gen

Size, color, firmness, brix,

DULCIS Ippoliti 10-ott ~ 25-ott 25-nov  16-dic  15-gen 27-feb

Parcesepe 22-ott  23-ott 26-nov  18-dic 17-gen 24-feb

sun eold Venturato 22-ott  23-ott 21-nov  20-dic 24-gen 18-feb
g Altini  15-ott  23-ott 20-nov  19-dic  22-gen  19-feb

Assessments ¥



Produzione endogena di etilene e andamento della durezza
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Altini Venturato
25,0
25,0
20,0 o 18,6 18,5 19,2 19,4 19,2 19,3
; — -\1;,4 20,0 5 —— B s
15,0 == (02 ==@==C0O2
15,0 —9—02 =8=—C02
1 LP
0,0 10,0
5,0 32 ’ 3,1
p § 2,8 i 5,0 2,5 2,8 2,1 18
0,0 00
20-nov 19-dic 22-gen 19-feb 20-nov 19-dic 22-gen 19-feb
n T2 I T4 1 2 13 T4
25,0 25,0
200 18,8 19,2 19,0 20,0 19,4 19,6 19,7 19,3
g o ) ° 4 G —0 B —_—
15,0 —=9=—02 =9=C02 15,0 —@=—=02 =@=C02
10,0 10,0
GK
31
5,0 . 2,9 2,4 5,0 2,4 2,3 1,9 18
Pa— s e, C 4 -
0,0 0,0
20-nov 19-dic 22-gen 20-nov 19-dic 22-gen 19-feb
T1 T2 T3 T1 T2 T3 T4

i)
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Brix e profilo cromatico

Altini Venturato
18 M o 18 o
2w N e« 3 o & 4}
16 © 0 o - 16 0 0 o < hot S - - - -
R won =
14 8 a9 14 899
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
T0 T ip) T4 T0
M Test HLP BGK M Test HLP B GK
104
104
102 102
99,41 100,04 99,69 g9 57 I 99,7
100 %914 08,87 31 100 99,03 99,32
N 98,18 98,18 - I . o815 os1s 9877 %%
98 -
96 %6
94 94
92 92
90 90
T0 T1 T2 3 T4 T0 T1 T2 13
M Test LP mGK M Test LP mGK
b S[" :
= AT LLE
M . . : . < e . AT IR P I
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Storage break down

Altini Venturato
. 14,0
Testimone : 1 % o _
LP and GK: Assenza di sintomi 100
8,0 3,8
6,0 2,5 b
40 T
0,0 T T
Test LP LP gk

e

- *Sm ;-]:li'_..iin.-
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Produzione endogena di etilene e andamento della durezza
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Monitoraggio della frazione gassosa

Ippoliti
250 %
20,0 18,6 19,0 18,1 18,1
-— $ — s
15,0 —=@==02 =@==C02
10,0
5,0 3,1 3,4 3,5 3,2
T — — = —
0,0
20-nov 19-dic 22-gen 19-feb
T1 T2 T3 T4
250 %
19,3
20,0 — 18,6 18,2 18,1
=== — PY
15,0
—=@==02 =@=C02
10,0
5,0 25 34 3,2 3,2
4 —— — ®
0,0
20-nov 19-dic 22-gen 19-feb
T1 T2 T3 T4
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Brix e profilo cromatico (Hue)

Ippoliti

20
18
16
14
12
10

15,7
15,6
15,8

1 o
o
|

O N & O ®

T0 T1 T2

M Test mLP mGK

0
o <
LTy
(]

16,2
15,8
15,7

111,27 111 68 :;

110 14

Test LP

T3 T4

GK
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Ippoliti
42

40

38 7,91

36 5,96

34 34,03
32 32,11b

31,03b
30

T0 T1 T2 T3 T4

e | P e | PGK === Control
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Sperimentazione e validazione di tecniche

<% MAP Il monitoraggio della componente gassosa all'interno delle MAP indica una contrazione complessiva del

% Assorbitori di etilene tasso di ossigeno, attestata su valori del 18-19%, in maniera speculare si verifica un apprezzamento del
tasso di CO2, che raggiunge percentuali intorno al 2%.

La produzione endogena di etilene misurata all'interno dei MAP e progressiva lungo la sequenza delle
rilevazioni effettuate. Questa progressione inizialmente sembra avere un andamento lineare per poi
procedere esponenzialmente.

Le bustine di assorbitori di etilene, svolgono pienamente la loro funzione con una riduzione chiara e
significativa del tasso di etilene riscontrato

Fruit softening: rallentato (il beneficio si estende fino a gennaio - febbraio

Mantenimento di indici cromatici su valori piu apprezzabili

— e T
w001 | E))
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Regime termo-igrometrico-gassoso in conservazione

Fisiologia dei frutti

Sclef(;)tll:l?; :’Zg:reorteigrum Profilassi Interazione tra agenti patogeni
Diaporthe spp.
Cadophora luteo-olivacea J
Botryosphaeria spp. Epidemiologia

Interazione con l'ambiente

Predisposizione dell’'ospite
Tecniche colturale

S

N
800 ) ek
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Sclerotinia spp.

et e

Sﬂl |||!:.|I1 r“
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Cadophora luteo-olivacea
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